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Théi lugng

Bai 1 CO SO VE LY THUYET KHI NEN

1. Khéng khi
1.1. Ap suét khong khi

Ph4n quan trong nhit ctia nguyén 1y khi nén dudc sti dung trong diéu khién
bing dién-khi nén c6 lién quan dén cac dic trung ctia cong tic, 4p sudt luc, cac tidu
chuén cé ban dugde khai thac va cac don vi do ludng duge midu ta. Bt ci vat gi trén

trai dat ciing déu chiu tae dung clia 4p sudt khi quyén tuyét do6i (Pat), ap suét dé
khéng cam thay duge. Ap suét khi quyén phd bién dudc st dung lam chudn va cac
ap suit khac dude biéu dién nhu sau:

Ap suit do ludng = Pg
hay
Ap suit chan khéng = Pv

Didu d6 duge thé hién bang so d6 duéi day:

KPa (bar)
F 3 A
Ap suat Ap suat
Ap suit khi tuyét déi Pab do lung Pg
quyén thay d6i { Pat =~ 1bar
Ap suat
chin khéng Pv
0

Hinh 1-1. Quan hé giwa ép sudt khéng khi

Ap suat khi quyén thay ddi theo vi tri dia 1y va thdi tiét. Giéi han trong khodng
tit dd khdng tuyést d6i dén dudng ap suét khi quyén thay déi duge goi 1a gidi han

chan khéng, va trén né 1a giéi han ap suit.
Ap su#t tuyét doi Pab gém ap sudt Pat va Pg. Trong thuc t& cac dung cu do

lusng duge si dung chi dua ra ap suit du Pg. Ap suit hap thu 16n hon gia tri ciia Pg
khoang.gan 1 bar (100 KPa).



1.2. Cdc ddc tinh ciia khéng khi

Vdi moi loai khi, néi chung déu khéng c6 hinh dang dac biét. Hinh dang ciia né
thay déi véi do chénh léch nh4t dinh, c6 nghia 1 né chiém thé tich clia phdn vat
chita n6. Khéng khi c6 thé bi nén va né ¢6 xu huéng dan nd ra.

Hinh 1-2. Dinh ludt Béi-Mariét: lién hé giita ap sudt va thé tich

Dinh luat Bé6i-Mari6t dua ra méi lién hé duge ap dung rong rai: “Dudi nhiét o
khong doi, thé tich cha khéi lugng khi ty 16 nghich véi ap sudt tuyét d61”, c6 nghia 1a
tich ctia 4p suét tuyét doi va thé tich 12 khong d6i cho mét khsi lugng khi cho trude.

pl x vl =p2x v2 =p3 x v3 = Const
Vi du sau day sé miéu ta dinh luat dé:

Khéng khi 8 ap suit khf quyén duge nén bdi may nén khi con 1/7 thé tich. Hai ap
sudt do ludng ctia khong khi, véi gia thist 1a nhiét do khong d6i trong suét qua trinh?

pl xvl =p2xv2

p2 =pl x v1iv2; véi v2/vl = 1/7

pl =Pat =1 bar = 100 KPa

p2=1x 7 =17 bar = 700 KPa tuyét dsi

Do @6 Pg=Pab — Pat ~ (7-1) bar = 6 bar = 600 KPa.

May nén khi tao thanh khi c6 Pg = 600 KPa cén c6 ty 1& nén la 1:7 (gid thiét ap
sudt khi quyén 1a 1 bar hoic 100 KPa).

1.3. Déc trung vt Iy ctia khéng khi

Béu khong khi bao quanh trai ¢4t c6 thanh phin nhu sau:
Khi ni-to: = 78% thé tich.

Khi 8-xi : = 21% thé tich.

Con lai 14 chia cacbon-diéxit, a-gdng, hidrs, né-6ng, hé-li, krypton va xenon.



2. Tong quan va ing dung

2.1. Mt cdi nhin téng qudt vé diéu khién dién-khi nén

Sy hop nh4t ctia cong nghé khi nén va dign déng vai tré quan trong trong sy
phét trién rong rai cua céc bién phap ty dong hoa trong cdng nghiép. Hon lde nao
hét, sy cAn thist ctia chi phi higu qua va clia hé théng sdn xudt c6 hiéu nang doi hoi
phai gidm t6i da thoi gian 1am viéc clia may.

Hé théng diu khién dign-khi nén c6 rat nhiéu uu diém @€ phat trién hé thong
&iéu khién ty dong. Khi tin hiéu duge truyén di tit khoang cach xa trong mot hé
thong didu khién, thdi gian giita truyén va nhén tin higu s& duge giam t6i da nho su
dung dién nhu la trung gian truyén tai.

Ciing véi viée ting s lugng san phdm, viée t& hgp van khdi dong Xaléndit tao
ra su lua chon mét hé théng cho phép ngudi diéu khién thay d6i chu trinh thao tac
hé théng khi cAc yéu cAu san xudt thay déi.

Céac thanh phan dién duge mo ta trong cudn sach nay cé vai tro:

- Nhan biét di liéu.

- Xit Iy dit lidu.

Viéc nhan biét théng tin duge thyc hién bdi cac cong tdc hitu han khdi dong
lan, cong tic khoi dong bing tit, hodc by cam bién dién, cb thé nhan biét qua trinh
dic biét ndo xay ra hay khéng. Tin hiéu d6 duge qua thiét bi xit 1y, 6 thé 14 ro-le. Bo
phan xt 1y ¢6 nhiém vu huéng dan va diéu chinh tin hiéu nhén duge dé dua ra giai
doan ddu ra ctia hé thong. Giai doan ddu ra d6 c6 hai phin: phdn thi nhat 1a phan
t& didu khién cudi duge khdi déng béng dién véi ddu ra bing khi nén, phan ti thi
hai 12 diéu khién khi nén.

2.1.1. Tiéu chudn doi vdi méi truong lam viée

a. Lua chon phuong tién lam viéc:

- D1én néng.

- Thuy ning.

- Khi nén.

- K&t hgp gitta cac phan trén.

b. Chon loc tiéu chuén cho bg phan lam viée:

- Lc.

- Sy va dap.



- Dang chuyén déng (tinh ti&n, xoay).

- Van téc.

- Kich thuéc.

- Tudi tho.

- Su nhay bén,

- An toan va tin cay.

- Chi phi ning lugng.

- Tinh néng diéu khién.

- Bao quan hang hoa.

- Kiém soat

2.1.2. Tiéu chuén cho méi truong diéu khién
a. Liga chon phudng tién didu khién:

- Co khi.

- Dién.

i Dién tix .

- Khi nén, ap sudt binh thudng.

- Khi nén, ap suat thap.

- Thuy hyc.

b. Chon lgc tiéu chuén cho bj diéu khién:

- Dé tin cdy ciia cac phén tit.

- D§ nhay cam dé1 véi dnh hudng ctia méi trudng.
- Dé dang bao dudng va siia chiia.

- Thai gian chuyén mach giiia cic phan ti.

- T8¢ d tin hiéu.

- Yéu cau vé khong gian.

- Tudi tho.

- Yéu cdu vé dao tao cho ngudi didu hanh va ngudi bao dudng.

- Nhiing sita d6i duge 1ap trinh cho hé théng didu khién.



Ciing véi viéc bao ddm sy lua chon cac thanh phén trong b phan lam viéc va
b6 phan diéu khién, didu cht yéu 1a dat dude d6 tin cdy ctia cAc thanh phin va clia
hé théng, nhd cé: ]

- Tinh kha thi cta stua chita va/hodc bao dudng.
- Chi phi thay thé phu tung thép.

- Dé dang l4p rap tiép néi.

- Yéu cdu bao dudng c6 ky han thap.

- C6 thé thay 61 14n nhau vé ¢6 tinh chét uyén chuyén.
- C6 cOong nghé tap trung.

- Chi phi hgp 1y 461 véi cac yéu cdu trén,

- Cong trinh x&y dung bén viing.

- C6 thé s&n séhg st dung.

- C6 su trg gidp cua tai lidu.

- Dao tao nghé t&i thidu dé hd trg cho san pham.
2.2. Ung dung va cdc déc trung

Trong thﬁc tién, b{i phan khdi déng khi nén cé cidc nhiém vu khac nhau, bao
gbm chuyén dong tinh tién va chuyén ddong quay. Hé thdng dé c6 thé doi héi sy hop
tac ciia mot hodic nhiéu phuong phap di chuyén vat liéu nhu:

- Cép (kep).

- Nhéc 1én.

- Dt xuéng.

- Chuyén huéng.

Nhitng iing dung chung cho hé théng dién-khi nén bao gém
a. Dong goi.

b. Nap (nhién liéu), thanh pham.
¢. Do dac.

d. Cta va didu khién phéu.

e. Van chuyén vat liéu.

f. Cac bd phan quay va dao ngudc.

g. Sép x&p chi tiét.



h. Thanh phén thu gom.
i. Déng diu (mac), cdt va cham ndi.

(Vi du cua ing dung trong hinh vé sau)

Hinh 1-3. Phén xuong déng chai

Trong itng dung trén, cic chai chuyén dich theo diy chuyén dén ban quay. Khi
ban quay dén vi trf tréng, xilanh A thut vao va chai réng duge nap vao ban. Trong
lic d6 xi-lanh C m& dau phéu va chai & vi trf d6 duge rét ddy. Xi-lanh B sau d6 chi
ban dén vi tri tréng tiép theo.

Dan diéu khlen cua hé théng loai nay thudng dit & cach xa va cé thé phét hop
khéi déng, dimg, dlmg khén cip, va nhitng cong tic didu khién cing nhu cac loai
dén khac nhau dé chi trang thai lam viéc clia may.

3. Nguyén tic co ban cta diéu khién

Cac dong diéu khién st dung rit nhidu phuong phap dé kiém tra vi tri clia cin
pit-téng va khdi dong quay. O miic d6 don gian nhat, d§ cAm fing dudc thyc hién bdi cong
t4c hitu han. Nhitng dong phiic tap hon st dung céng tic Iudi ga, bd cAm bién dién, may
bi&n nang tuyén tinh, miy do bién dang va céc bd phan cam bién khéc d8 kidm tra lién
tuc va diéu khién qua trinh. Chu trinh kiém tra d6 dudc goi 12 sy phan héi.

3.1. Su phan hoi trong diéu khién dién khi nén

Dang don gian ctia syt phan héi st dung cac cong tic 1an hitu han ho#c cong téc
ludi ga dé cung cdp sy dn dinh cla chuyén dong trong dong. Mic dé caa tin hiéu
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khéng dinh duge doi hdi sé& phu thudc vao su cdn thiét chia tng dung d8i véi dd tin
cay, yéu cdu an toan, tinh phiic tap cla trinh ty thao tac vdi su cin thiét cua don
gidn hoa thiét k&. Difu nén lam déi véi moi qua trinh diéu khién gém su néi tiép cha
xi-lanh 13 giéi han dich chuyén ctia cic bd phan khéi dong duge khing dinh trudc &
bude ti€p theo khi bat dau.

Vi du sau day sl dung cong tic ldn hitu han nhu ¢ c&u phan hoi. Cac cdng téc
d6 6 thé dat § vi tri tach biét va cach xa clia cln pit-téng va dude khdi déng bdi két
ciau cam dat & vi tri pit-tong.

D&i véi mdt s6 ing dung, su khéng dinh clia vi tri trung gian ctia cin pit-tong
6 thé duge doi héi. Mot phuong phap dé thuc hién dude didu d6 1a dat thém cong tic
hitu han vao vi tri trung gian mong mudn. Tuy nhién do giéi han vé mit dién tich,
nén chi rd cdn bao nhiéu céng tic hitu han va véi @6 chinh xac nhu thé nao.

1.0 S2
r . 1 I
11 4 |2
t_. i
Y1 [7] | Y2
5 '553
1
+24V
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iy e

o
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Hinh 1-4. Mach, pit-téng va vi tri thich hop

An vao phim bam S1, dong dién sé chay vao qua cudn X6lénéit Y1 va khdi dong
van diéu khién, Khong khi théi vao tir ciia 1 d&n 4 va cin pit-tong kéo ra va khdi
déng céng tac hitu han S2, dong dién chay qua cudn Y2, ddo van va cin pit-tdng
duge co lai. Vi du néu cin pit-téng bi nghén téc truée khi dén vi tri cudi cung, cong
tic hitu han S2 s& khong dugc khdi dong. Do d6, su diéu khién khéng dudge ¢6 trude
thao tac ti€p theo, c6 nghia 1 su co lai clia cin pit-tong.

11
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Hinh 1-5. Sy khdng dinh vigc kéo va co lai ctia cén pit-tong

S1 cung cdp tin higu phén héi b6 sung, khing dinh cin pit-téng da hoan toan
co lai. S2 khing dinh ring vi tri kéo dai toan phan da dat duge. Déi véi xi-lanh didu
khién bing khi nén, sy phan héi va diéu khién dudng dugc thuc hién qua cac vi tri
kéo dai va co lai.

3.2. Chuéi diéu khién hé thong

Mét cach ti€p can d6i véi vide phat trién hé théng diéu khién 1a coi hé théng d6
gbm ba phan riéng ré. N§ gém cac thiét bi ddu ra banh xe phat d6ng cac phan tit
diéu khién ddu ra va cac phén tit cung cdp ddu vao va sy phan héi cia tin hiéu. Cac
b6 phan d6 14p thanh chudi diéu khién, nhd d6 cac tin hidu va ning lugng chay theo
cac phuodng xac¢ dinh qua mach.

a » »a - A ¥y o’
Déng tin hiéu va chuéi diéu khién

Tin hiéu ra

1

XU Iy tin higu

1

Tin hiéu vao

DONG TiN HIEU
Hinh 1-6. Chuéi diéu khién

B6 phén diéu khién c6 thé biéu dién nhu 14 khéi tu chda, né cé thé bi pha huy
sau d6. Sy diéu khién c6 thé bj pha huy thanh cac khéi @6 chi ra su sip x8p cla cac
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thanh phén doc lap. Cung lic d6, né chi ra dong tin hidu. Chudi diéu khién duge dic
trung bdi dong tin hiéu t¥ tin hidu vio qua tin hiéu xi 1§ téi tin hiéu ra va su thuyc
hién ctia cic ménh lénh.

THIET Bt KHOI DONG

Phin ti didu khién ddu cudi

?
PHAN TU XULY

T

PHAN TU DAU VAO

SU PHAN CHIA PHAN CUNG
Hinh 1-7. Xu ly tin hiéu
Trong khai niém vé phén ciing, diéu dé c6 nghia 1a céc thist bi ddu vao, thiét bi
xU 1y va thiét bi ddu ra cin c¢b cho cac tin hiéu. Cac thiét bi vat 1y c6 thé bao goém

¢dng tic ludi ga, cAm bién dién td, ro-le, chuyén ddi khi nén-dién va céc b6 phan
khdi déng khi nén.

~ ~ 2 (39 " e Pl ~ > - 2 # LYy . 2 ~ - LY
S0 do sau day biéu dién mdt vai vi du vé& nhidm vu ctia cac thiét bi cha dong tin hiéu,

Khi nén/thuy luc Pién
Xilanh ' Péng co dién
Pong co Thiét bi khéi dong Xoienon .
May do Déng ca tuyén tinh
Van déu Phan tG diéu knidn Tramaito ngugn
Van diéu khién hutng . T . N Tiép xtic
Vankhéngquay | | Phan ti xtr ly 4 Ro-le
Van ap luc (phan t dieu khién) Céc thanh phén dién tir
Cong tic Céng f,éc
Ndt b&m Nut bam
Céng tic hitu han Phén tf a3 _ Cng tac hitu han
May phat dién chuong trinh an ;” au May phat dién chuong trinh
Phat tin hieu gén w Prat f ieu gan
C : dy 4o
4m bién May phét dién

Hinh 1-8. Dong tin hiéu
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Déi v6i ngudi thiét k€ va bae dudng hé théng dién-khi nén, diéu quan trong la xac
dinh mic dd trong mach. Méi mitc 6 c6 nhidm vu dic biét lién quan dén viéc chuyén
tai hodc xut 1y tin hidu. Cac miic dd d6 cin dyide st dung dé hd trg trong qua trinh sau:

- Dat cac thanh phan vao so 43 mach.

- Xac dinh kich thudc vat ly, dong va dién ap cia cac thanh phén. Xem phén
no cin st dung ro-le ho#c tiép xic.

- Xac dinh sd d6 mang.
- D&i v6i ngudi bao dudng, cac thanh phdn dit ra dude khao sat k§ cang.

_ Viéc st dung chudi diéu khién nhu cdm nang hudng din, cac hinh vé& cin dugc

biéu dién duéi dang déng nhét va két c&u hos. Chudi didu khién con cung cip so dd
mach nio cAn phat trién mdt cach hé théng hoa. Thi du nhu két ciu cta chudi diéu
khién duge sit dung nhu c4m nang huéng din cho:

- Viéc sdip x8p cac thanh phin c¢6 chifc ning giéng nhau cing mét nhém, vi du &
mic tin hiéu dau vao, cling nhu ap dung d6i véi cac nit bam va céng tdc hitu han
duge x€p cling mdt nhém.

~- Giam t6i thiéu céc dudng giao nhau trong cac cong doan vé khi nén va dién

trong ban va.

- Thyc hién ban vé véi phuong phap chit ché, don gian hoa viéc doc mach.

i
]

Luéng
tin higu

\]ll

5 3173

Hinh 1-9. Chudi diéu khién: khi nén

Phén thugc v€ khi nén trong ban vé tao thanh déng khi tit day lén dinh. Mach
dién dusi day biéu dién dong ning lugng ti dinh d&n day, c6 nghia ring nang lugng
chay tit nhanh dudng (+) sang nhanh 4m (-). Khai niém vé chudi ning lugng trong phat
trién mach cdn duge x{ 1y nhu mét cAm nang chit khéng phai 13 quy tic ciing nhéc.

14
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Dau vao tin hiéu

S2E-X

KT KT\ Xitiy tin hidu

viZ3% Péuratin higu
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&

Hinh 1-10. Chuéi diéu khién bding dién
Hé théng diéu khién sit dung cac loai tin hiéu khac nhau dé diéu khién dong
néng lugng qua chudi diéu khién. Cé 3 dang ctia tin hidu duge st dung qua cac cong
nghé khac nhau nhu khi nén, dién, thuy lyc va dién tii. Trong hé théng dién-khi
nén, tin hidu déi thudng dudge stt dung.

Hé thén
diéu khién
| 1
Hé thang digu Hé thong dleu Hé thong digu
khién tuang tu khién s khién nhi phén

I i

-

Binh mifc
Binh mifc

&g ghn
Tin hidu tyong tu Tim hiéu 3§ Tin hidu nh| phin

Hinh 1-11. H¢ théng diéu khién cdc loqi tin hiéu

a. Hé thong didu khién tuong tu.

La mot hé thong didu khién hoat dong chu yéu nhd cac tin hidu tuong tu trong
phan x Iy tin hiéu.

b. Hé théng diéu khién s6.

La mét hé thong diéu khién hoat dong chu yéu nhd cac tin hiéu s8 trong phin
xu 1y tin hiéu.

c. Hé théng diéu khién nhj phan.

La mot hé thong diéu khién hoat déng chii y&éu nhd céc tin hiéu nhi phan trong

phén xtt Iy tin hiéu, va & noi ma tin hiéu khéng phai 1a mét phan cha dit liéu s6.

15



Thoi lugng

Bai 2 CAC THANH PHAN CUA HE THONG

1. CAu triuc hé théng va dong tin hiéu

Cac thanh phén trong hé thong diéu khién ¢6 thé duge xac dinh nhu céc phin
td thudc 4 nhém chi y&u. G mitc don gidn cha hé théng dién-khi nén, ciu tric cia
hé théng gbém:

- Cung cap ning lugng (khi nén-va dién) :

- Céc phan tit ddu vao (céng téc hitu han/nit b&m/cim bién gin)

- Cac phan tit xtt 1y (két néi logic, van X6lénéit, chuyén d6i tit khi nén sang dién)
- Céc phan ti khéi dong va diéu khién cudi (xi-lanh, dong co, van diéu khién hudng)

Céc thanh phén trong hé théng dugc biéu dién bing cac ky hidu chi chiic ning
cia ching. Cac ky hiéu d6 duge két hgp dé bidu dién 161 gidi cho nhiém vu diéu
khién dac biét va diéu d6 duge tao thanh so d8 mach. Khi v& 1&én mach, cic ky hiéu
thanh phén thudng duge dit tuong dng véi miie d6 ciia hé thong.

Mitc d6 ctia cqu tric vé€ hé théng trong ban vé mach duge s&p xép tuong tng véi
dong tin hiéu.

N ———1 B& phan khi déng
A
Dong
tin
hiéu 4 2 '3 Fd 2 e
¥1 \ y2  Phén tir diu khién cusi
I F T
SV<L€7 3 )
1
Cung cép nang ligng

Hinh 2-1. Su sap xép cde phén ti: khi nén

+24V

Cung ¢ip néng ludng

! |
bong S1eN  S2r Ki, K2 Cac phan tir vao
tin
higu Y1 EL}% Y ﬂ Cac phé’n tir xir ly va

didu khién cudi
v ov

Hinh 2-2. Su sdp xép cdc phdn t: dién

16



Cac van diéu khién hudéng khdi dong bing Xslénsit (DCV) va ro-le c6 thé cé
chitc néng xit Iy hodc diéu khién khéi déng. Vi dy, néu DCV dugc st dung dé didu
khién xi-lanh, né sé la phin ti diu khién trong nhém khéi dong. N&u phén th duge
xac dinh nhu 14 x1 Iy tin hiéu, né s& duge dit trong nhém xit 1. Chitc ning cua cac
thanh phin trong hé thong dudge x4c dinh bdi hai phuong phap cd ban:

- Phuong phap diéu hanh
- Dinh vi trong hé théng

S0 db mach dién biéu dién K1/K2 va S1/S2 tiép xtc trong ciing mot nhém. Bp
phéan tiép xdc K1 va K2 that ra 12 cAc phan t didu khién cusi. Tuy nhién, trong
thuc t& chap nhan viée sip x&p céc ti€p xdc thanh hang ciing véi che bd phan tiép
xuc khéc trong ban vé, tham chi ngay ca khi chiing khéng cing mdt nhém. Viée xéc
dinh nhém nao ¢6 ro-le duge thyc hién bdi viée sdp x&p cac k¥ hiéu cudn Xblénait;
trong trudng hop nay, cung hang véi Y1 va Y2.

BO PHAN KHO! DONG

Xi-lanh khi nén; Kh&i dong quay; :# :D: ®
T

dén/bugi. T

CAC PHAN TU BIEU KHIEN ;\ AW ,f!:,_\‘_ _%-

" Van diéu khién huong khdi dong Eas
bang Xéléndit; ro-e.

<+

bang Xolendit; cac phén £ logic;

l
BO PHAN XULY \ :
Van diéu khién hugng khdi dang A M = i MW
chuyén ddi dién-khi nén; ro-le. \

_ CAM BIEN ! l
Cong tac hitu han; nit bam; O"\ Eﬂ

¢am bién gén.

CUNG CAP NANG LUONG
May nén khi; may tigp nhan; diéu CL : % r Uk

chinh ap sudt; thiét bi dich vu khi;
cung cip AC va DC.

Hinh 2-3. Cdc phén tit dién-khi nén

2. Sy cung cAp va phan phdi khi

Viéc cung cip khi cho 4p dung khi nén die biét cdn duge ddy di va ¢6 chat
lugng can thiét. Khi duge nén bing 1/7 thé tich ctia né bdi' méy nén khi va duge dua
vao hé théng phan phéi khi trong nha may. D& bio dam chat lugng cta khi 14 chép
nhan duge, cac thiét bi dich vu khi dugc st dung dé chudn bi cho khi trudc khi ap
dung vao hé théng didu khién,
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Nhitng tryc tric c6 thé s& duge giam dang ké trong hé théng néu khi nén dugc

chudn bi t6t. Mot vai khia canh khéc cdn chu § trong viée chuén bi ciia dich vu:

- Kbéi lugng khi cdn d€ dap ting nhu cdu ciia hé théng.

- Dang ctia may nén khi duge st dung dé san éinh lugng khi cdn thiét.
- B phan chita cdn c6.

- Yéu cdu d6i véi vé sinh dudng dng dan khi.

- D9 4m chap nhan dude dé gidm do &n mon va thao tac bi dinh.

- Yéu c4u béi tron néu cén thiét.

- Nhiét 6 dong khi thip va cac hiéu fing déi v6i hé thong.

- Cac yéu cdu d6i véi ap sudt.

- Kich thudc dudng 6ng va kich thuée van cin thich hdp yéu ciu.

- Lyia chon vat liéu va yéu cdu hé théng déi véi moi trudng.

- Cac diém din khi va thoat ra trong hé théng phéan phéi khi.

- B6 tri hé thong phan phéi phu hop yéu cu.

Theo quy dinh, cic thanh phdn khi nén dugc thiét k& cho ap suat lam viée

t61 da 1a 8 — 10 bar (800 — 1000 KPa), song trong thuc tién, can dang tit 5 — 6 bar
(500 — 600 KPa) dé tiét kiém. Do c6 sy m&t mat ap suét trong hé théng phan phéi,
méy nén khi cn cung cp giita 6,5 va 7 bar (650 — 700 KPa) d& dat dudc gi4 tri trén.

B phan ti€p nhan khi cin kin dé gidm sy thay d6i ap suét. Trong qué trinh

van hanh binh thudng, méy nén khi nap vao bé phan tiép nhén khi ¢6 yéu cdu va bd
phén tiép nhan ¢an sdn sang § moi théi diém. Piéu d6 sé gidm viée cac chu trinh cta

may nén khi bi tring nhau.

May nén khi

Do dac 1-2%

"] B8 chifa trung gian cho
7] cac thiét bj tiéu thy
=" { Bé thu nhan dam d3c

Vi ddn wu
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Néu nhu ddu nhét duge yéu cdu cho hé théng khi nén thi n6 can duge do ridng
r&, sit dung thiét bi dich vu khi. Trong hoan canh binh thudng, cac thanh phan cin
dugce chon loc cho hé théng diéu khién sao cho khéng cin béi tron.

Do yéu cau cao d6i v6i mot s6 cong doan ctia hé théng phan phdi, 6ng din chi
y&u véi cac méi néi ré nhanh duge chi dinh. Bing cach 6, su thay d6i bat thudng
ctia khi duge gidm. Ong dAn chii y&u cin b6 tri véi dd déc 1- 2% dé cho phép su din-
luu ctia khi dam dic tit may nén khi. N&u nhu d6 dam dic tuong d6i cao, thiét bi siy
khi duge 1dp vao € hong khd khi cho téi khi dat chat lugng yéu cAu. D6 dam dac l1a
nguyén nhan phé bién din dén viéc hong héc etia didu khién khi nén.

{ar

Hinh 2-5. B6 phén dich vu khi
B6 phan dich vy khi gém tap hdp cic phan sau:
- Loc khi nén.
- DBiéu chinh khi nén.
- Bbi tron khi nén (khéng béit budc).

Mot s6 td hop ding, kich thude va kidu dang cla cac phan ti dude xac dinh béi
nhu cdu ing dung va hé théng didu khién.

B phan dich vu khi dude bd tri gin b phan diéu khién trong mang dé bao
dam chét lugng cliia khi d61 véi méi nhiém vu déc lap.

B5 loc khi ¢6 nhiém vu loai bd tit ca cac tap chat 6 nhiém tit khi nén théi qua
né, cang nhu 1a nude duge ¢6 dic lai. Khi nén duge dua vao bé loc qua cac khe din.
Cae phén tit chat 16ng va cac phén ti byi 16n hon duge tach ra bing ly tam, tao nén
phin dudi ciia bé loc. Phin khi dam diic thu duge cdn duge din luu trude khi mic do
vugt qua chi s6 dam dic t6i da, néu khéng né sé duge din lai vao dong khi .
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Muc dich cua bo phan diéu hoa 1a giit cho ap sudt lam viée (4p sudt thd hai)
gan nhu khong ddi méac du cé su bién d6i ap suit trong dudng dan (ap suit tha
nhit) va su tidu thu khi. _

Muc dich ctua bd phéan béi tron 14 tao ra khéi lugng do dude mang dau nhét vao
chén ciua hé théng phan phdi khi, khi can cho viée sit dung béi didu khién khi nén
cac phan lam viéc, nhung khong duge stt dung chat bdi tron trix khi duge chi dinh béi
nha san xudt cac thanh phén, va chi sau khi da can nhac cac thanh phin khac ¢6
thé bi anh hudng do 6 nhiém diu nhét.
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THIET BI CUNG CAP DIEN VA Thoi lugng
DAC TINH CUA CHUNG |

1. Su phat dién
1.1. Dong dién xoay chiéu

May bién a4p don gian gdm stato véi nam cham co cyc doi 1ap va ro-to hay b
Ung 161 v6i rat nhiéu vong day dan bing dong. Khi bd tng quay cit qua ti truong,
dién ap duge tao ra. Téc o quay cang cao dién 4p ra cang l6n. :

‘T e P {

e —— » 7 — il
i 1 : P
/ PR v Théi gian

Hinh 3-1. May bién dp
1.2. Dong dién mét chiéu

Mbt phuong phép khéc d€ phat dién 1a bing dién phén. Néu hai ban cyc bing 2 loai
vat liéu khac nhau, nhu 1a kém va dong dugc nhing vao dung dich muéi (nudc muéi),
phan ing mét chiéu s& x4y ra, cac ban cuc nap dién va dién 4p dudgc tao ra.
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| \__L, Kém -

Thiéu dién tir

Déng dién

c o4

‘= Thdigian
Hinh 3-2. Pin

Trong diéu khién dién-khi nén, pin duge st dung réng rai chi véi muc dich hé
trg. N&u nhu viéc cung cap cd ban/ban d4u bi héng, dong dién duge duy tri dé didu
hanh céc chite nidng an toan chinh, bao déng, thip sang, v.v. . .

Hé théng st dung dong dién AC c6 thé doi héi viéc cung cdp dién chi gdm mét

b6 phan chuyén d6i. Khi ngudn déng DC ¢6 nhu cidu dong, AC can duge chinh luu,
loc va diéu chinh dé tao ra dong DC véi it hodc khéng c6 thanh phan AC con 1ai.

Song toan AC DC Dc
phéan AC . chinh luu chua loc di loc
T SR S T Lo, S . S
\_ ' ‘L'-v*'; : : : -
Cungcdp ©— Chuyén ‘1" Chinh L 1 Didu ,
AC o] dd N e L o chipy | DOngdiénDCra

Hinh 3-3. Cung cdp dong DC
Viéc cép dién c6 thé quan Iy dé& dang cho yéu cidu dién ning cta toan bo hé

théng ma khéng qua tai.

Can chd ¥ t6i st mau thudn gita sy phat trién hé théng vé sau va hiéu qua yéu
cau cung cap dién, vi du nhu gid dién va dién 4p ddura.

Khi dong dién duge cung cdp § mdt khdng gian kin, viée thong gi6 cin thiét 1a
mdt doi héi diu tién. Cung cép dién cin duge bé tri sao cho nhiét khong truyén sang
cac phén ti nhay cAm vdi nhiét trong khu vye, nhu 14 bang dién hay phéin ti didu
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khién. Mgt vai tram dién st dung quat dé lam nguéi bd phén cung cip dién.

2. Dong va dién tré

Duéi day biéu dién dong dién toan bd gom pin, bé phan tiéu thu (dén), cong téc
va day ndi. Dong dién chay qua dén khi céng tic déng va deén sé sang 1én.

‘ Céng tic
—L a o
Pin =- Day din
Dén (tidu thu)

Hinh 3-4. Dong dién toan phén

Khéng phai vat liéu nao cling duge sit dung dé tai dién nang. D6 1a nhiing vat
liéu ¢6 tinh din dién (duge biét nhu vat din) va vat liéu khong din dién (cach dién
hodic khéng dan dién). Kim loai 1 ch&t din dién t6t. Chat déo, kinh va gém la cac
loai vat liéu cach dién.

Dién tré déi véi dong dién clia mét chét dan phu thude vao dang vat liéu, dién
tich mat cat ngang va d¢ dai ctia ching. Trong mach dién trén, dén la mét dién tro.

Trong cac mach dién va dién-khi nén, dién tr§ c6 thé bing Xolénsit, mot dong
cd dién hodic mot thiét bi nghe, ching thudc vao mét “dién trd tai” (RL) hay don gian
la tai (L).

3. Pinh luat Om

Do dién 4ap tao nén sy ting dong, viée ting dién 4p gy nén tdng dong trong

mach dién.
50
l
10 Voits I 10V « 50 - 24 ) Vénké
2 Amps
20
l
-~ -
10 Volts ] 10V = 20 + 54 Von ké
5 Amps

Hinh 3-5. Dinh luét Om
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Cén chi y ring trong mach dién trén, dién trd gidm din dén cuong d6 dong
dién ting, song dién ap khong thay déi. Sit dung céng thic:

I=V/IR
Trong d6 V=10 (vén) va R=50 (Om) , cuong &6 dong dién sé 13 2A.

Cudng 46 dong dién = Dién ap / Dién tra.
Cuong do dong dién ty 1¢ thuan véi dién 4p va ty 1& nghich véi dién trg.
Dinh luat Om tao co 83 cho vige tinh toan lién quan dén dong dién.

4. Nguyén tidc hoat déng ctia X618nsit

Néu vat din (c6 nghia 1a d6 dai clia diy ddng) ¢6 dang cau tao thanh vong cta
cuén day va dong dién chay qua day dén, mot lyc dién tir (EMF) dugc sinh ra.
Puong dién xung quanh dy dan duge tap trung duéi dang vong tron. Dang vong
tron dé tap trung EMF thanh mét phuong, trong khi Iye cta EMF cia diy din
thdng phan b6 doc chiéu dai. Bing cach tang thém vong cudn cho day dan, tit trudng
cang manh thém va EMF cang tiang. Déi véi ung dung Xélénéit, mot nam cham dién
gom cac cuén diy din don gidn sé khong sinh ra ¢t EMF d§ truyén dong than cla
phén 16n cic van,

Luyc dién tit EMF tang rat 16n d8i véi cung dong dién tidéu thu. Né&u day din
dugc cudn xung quanh 16i sit thi s& tot hon 1a cuén day rong.

Cuén déy rong . Loi sit mém

Hinh 3-6. Nguyén tdéc van hanh Xéléndéit
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4.1. DC Xé6lénéit

Hinh 3-7. DC Xélénéit

4.1.1. Thiét k& |

DC X3léndit gom 161 sdt mém. Didu d6 bdo ddm viéc thiét k& don gian va tho
sd. Su mit nhiét xay ra trong qua trinh vin hanh phu thudc vao dién trd (R) cha
cudn X6léndit va do dé phu thude vao dong dién (I). Loi sit dic cling cung cip d6
dan dién t6i uu cho tir trudng.

4.1.2, Tiép noi

Khi DC Xélénéit duge ti€p ndi, dong dién (I) tang tit tit. Trong sudt qua trinh
tAng ti trudng phat trién, 46 ty cdm ctia cudn day tao ra luc phian dién tu dé1 nguge

vé1 dién ap cung cdp. Diéu d6 gidi thich su tac dong rat nhé cia ning lugng can cua
DC X6lénoit. - '

Ai—
t

Hinh 3-8. Puing cong tdc déng ctia DC X6lénéit
DC X6lénbit ¢6 mot s6 vu diém va nhuge diém sau:
a. Uu diém:
- Qua trinh tiép néi nhe nhang.

- Dé dang tiép noi.
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- Dién khoi dong thap.

- Pién duy tri thap.

- Phuc vu 1du dai trong trinh ty hoat déng 100 x 106,
- Yén tinh.

b. Nhudc diém: A

- Hién tugng vugt ap c6 thé xay ra khi ngﬁt.
- Dot hai ¢b vong kiém ché.

- Hao mén do tiép xtic cAm Gngcao.

- P01 hoi chinh luu néu chi ¢6 dién ap AC.

- Thdi gian tiép né1 dai hon.

4.1.8. Bé ngdt DC Xélénoit

Khi cac by phéin cdm bién nhu Xsléndit duge ngat, tit trudng bién d6i dot ngot,
diéu d6 c6 thé din dén dién ap cam bién gip nhidu 14n dién ap ctia mot cudn day
binh thudng. '

o .
Hinh 3-9. Vong ngdt véi tép hop R-C

Dién ap cam dng cao c6 thé giy hai déh tinh cach dién ctia cudn xodn 6c. Didu
d6 gay ra sy giao gifia cong tic va ro-le, din dén sy hao moén nghiém trong khi tiép
xiic, tham chi gén chét cac tiép xic lai véi nhau. D& giam diéu dé c6 thé thém vao
vong giam vao mach. Thi dy, tu dién C dugc néi song song véi cong tic (S).

Tu dién bao ddm sy ngdt cham trong qué trinh ngét mach. D& phong ngita sy
ngit toan b cla tu dién qua cac tiép xic trong khi d6ng mach, cAn mét day dién trd
dé giit cho dong ngit & mot gia tri thap. Dién tré dude ndi cimg loat véi tu dién (C).
Mach nay dugc béo vé véi diéu kién dién trd tai R khong qua nhd. Gia tri qua nhé cé
thé gay Anh hudng t6i cong tdc (S) va tiép dién thudng xuyén cho cudn Xo1endit (L).
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. o |
Hinh 3-10. Vong ngdt véi di-6t

Mot phuong phap phd bién cho vong ngét 13 sit dung di-6t (D) ndi song song véi
cudn Xdlénéit (L). Khi di-6t duge néi véi andt ctia né huéng vé phia cuc duong (+), né sé
dan dién va dude goi 1a hudng xién. Tuy nhién, trong mach gidm, di-6t phai bi huéng

ngugc lai, vi th€ khi cong tic khdi dong thi hién tugng dodn mach s& khéng xay ra.

Dong dién chay trong cudn Xoléndit 161 sit giy ra dong xody trong cudn va
dong xody dé tao ra nhiét. Mot bién phap khéc phuc ling phi ning lugng 14 st dung
tdm can méng tap hgp thanh 18p va cach nhau bdi polyurethane (chat son béng)
hodc trang men.

4.2. AC Xélénoit

M6t dang that thoat nang lugng khéc xay ra véi AC X06léndit, goi 1a that thoét
tré, gay ra bdi AC ludn chay qua dé 16i duy tri trang thai ti cia né.

L51 can giam sy tiéu hao @6. Tuy nhién nhiét d6 ting dang ké khi AC Xolénsit
van hanh.

Khi AC Xéléndit duge bat 1én, dong (1) duge dua vao. Cuong d¢ dong dién phu
thude vao tré khang ctia cudn day (Z), do can xoay (R) va d6 tu cAm (L). Khi dong dién
(1) cao, tuc kéo tuong {ing cling rat 16n. Didu dé xay ra trong thoi gian déng mach tudng
d6i ng&n. Khéng khi lot vao gitta phan vé va phén 16i anh hudéng dén mic d¢é cia dong
lién tuc (1). Khéng khi lot vao cin duge gidm t6i thiéu khi van hanh.

Hinh 8-11, Céng tdc Xé6léndit
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Trong khi bat cong téc cia AC X61énéit, d6 tif cAm cha 16i din dén sy ting dot
ngdt ban ddu va sé dan din giam cho dén khi dong dién xoay chiéu 6n dinh sau vai
phan nghin giay.

Céc uu diém va nhudc diém cta AC Xoléndit:

4.2.1. Uu diém:

- Thdi gian ti€p ndi ngin.

- Luc kéo lon.

- Thuong khong can bd phan giam.

- Khong cdn chinh luu.

4.2.2. Nhuge diém:

- Ung suét co hoe cao.

- Nhiét d¢ tang nghiém trong khi khdng khi lot vao, tiéu hao dién cao.
- Thdi gian st dung ngén.

- 86 lugng chu trinh tiép ndi bi han ché (héy con goi 12 bi phu thudc vao ky).
- Tiéng vo ve (trong qua trinh hoat déng).

- D& bi qua tai, dudi dién ap va can cd hoc.
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Théi lugng

Bai 4 VAN PIEU KHIEN HUGNG

1. Khai quat

Van diéu khién huéng didu khién dudng din déng khi trong chu trinh dién-khi
nén. Van diéu khién huéng (DCV) duge st dung ‘dé din ho3c ngin dong khi vao
dudng khi riéng biét va‘hode dua khi ra ngoai khi quyén qua con dudng van ra.

Van di€u khién huéng dude midu ta biing s6 lugng cac méi ndi lam viée (dudng dé
khong khi théi qua van), s6 lugng cac vi tri eéng tic va béi phuong phap van hanh. _

Phuong phap xdy dung rit quan trong khi ké dén cac dic trung hoat dong cua
van nhu tdc d¢ chay, tiéu hao ap sust, téc do tiép ndi déi véi tng dung dic biét nao dé.

Ky hiéu duge sit dung d€ bi€u dién van chi c4c dic trung hoat déng chung ctia
thanh phan trong sy lién két véi cac phén tit khéc trong chu trinh. Ciing mbt k¥ hidu
c6 thé biéu dién nhiéu ban v, phuong phap xay dung va cac dic trung hoat déng.

2. Nguyén tic thiét k&

Viéc thiét k& van chiu dnh hudng tu nhitng y&u t§ nhu qua trinh phue vy, luc
tac dong doi héi, thoi gian tiép néi, phlidng phap tac dung va cac kich thuée vat ly.

Van dugc thiét k& va phan ra thanh céc loai sau:
Van dia:

- Van hinh c4u .

- Van dia.

Van trugt:

- Van trugt theo chidu dai.

- Van trudt phdng theo chidu dai.

- Van trugt dia.

2.1. Van dia

Van dia dugc déng hoéic m& béing phudng tién cdu, dia hoic cén. Chd dat cua
van thuong c6 ndp day bing chit déo. Van duge thidt ké don gian, c¢6 it chi tiét bj
mon va do d6 thdi gian st dung lau. Chiing vitng bén va it chiu sy tac dong ctia bui
ban. Can chi ¥ hon dén lyc khéi dong tuong d6i I6n dé vugt qua lyc dan héi ciia 16 xo
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va ap sudt can cua khéng khi. Van dia ¢6 kha nang cho phep téc d6 chay 16n do dién

tich bé mét ctia né 16n. _
Van cdu Van dia

Hinh 4-1, Van dia

2.2, Van truot ,

Van trugt theo chiéu dai dya vao khe hd rat nhd giita dng va than van hoic vao cac
vong “0” dé tao ra sy dong 6 hidu qua. Mic du dia treo nhung né c6 wu diém 13 chuyen
dich ti€p noi tuong déi ngén va cac dic tinh hao mén thdp cua van dia. Vi 4p suit khong
khi ¢6 phudng vudng goc véi phudng chuyén dong ctia ong, d6 can dude giam dén 61
thidu (d#c biét v6i dia treo) va diéu d6 lam’ tang kha ning déng md ctia van.

Trugt theo chiu dai

Hinh 4-2. Van truot
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3. Phuong phap khéi déng

Phuong phap khdi déng van diéu khién hudng phu thude vao cac yéu ciu cta
nhiém vu. Céc phuong phap khéi déng bao gdm phudng phap van hanh bing khi va
van hanh dién. Cac van ciling duge van hanh bing sy két hop gitta cic mbi trucng
trén, vi du nhu phuong phap van hanh chd y&u c6 thé théng qua Xoléndit. Trong
trudng hgp mat dién, cdn phai st dung cic niit ba&m bing tay.

Can chd y thém t6i phucng phap tac ddng ban ddu cta van va téi phuong phap
tac dong nguge. Mot vi du la van st dung Xélénsit nhu 1a cbng cu tac ddng va 1o xo
nguge dé dit lai van vao vi tri ban ddu, hay 12 vi tri trung hoa.

- NGt bim _

- Chén ban dap

- Ld xo nguige

- Con ldn hoat dgng

- Tiép ndi khi nén true tiép

- Chu trinh Xélénéit don

- Chu trinh X6léndit kép E[ ]ZP

rﬂw%r‘%grﬁ%ﬁw

- Chu trinh din va Xalénédit kép
vdi thao tac vugt trén

_—

- Chu trinh X8léndit, 16 xo ngudc Z :}W\A

Hinh 4-3. Phuong phdp néi tiép

ral AN

12

Tiép ndi ban ddu bing X5lanait Quay ngugc bdi 1d xo

Hinh 4-4. Tiép néi bang X6lénéit va 16 xo nguoc
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4. Chuyén déi tit dién ning sang néng lugng khi nén

Céac van khéi dong X6lénsit khai thac nhiing thuan 1gi cda néng lugng khi nén
va dién nidng, déng thdi né c6 thé dugec miéu t4 nhu bé phan chuyén d8i dién-khi
nén. Chiing bao gém cac van khi nén nhu 14 phudng tién tin hiéu ra va mét phan
cia cOng tic dién dudge goi 1a Xalénsit. Déng dién tac dung lén Xolénadit tao ra luc
dién tit (EMF), gay nén chuyén dong cta phén vé lién két véi than van,

Khi dong dién phat ra tu cudn Xoléndit, huc dign tix EMF tiéu hao dan, cho
phép 16 X0 bén trong dua thin van va vi tri trung hoa.

Van 2/2 duge biéu didn duéi day c6 2 cita. DAu tiép ndi vao 1 va tiép néi ra 2.
Nhu vay ¢6 2 vi tri ti€p néi, Vi tri khéng lam viéc hay vi tri trung hoa va vi tri khdi
déng. Cac ban sé& dé y thay khi van § vi tri déng, khéng khi khéng thé thoit ra ngoai
khi quyén duge. Tuy nhién, viéc ap dung loai van nay han ché€ & chitng muec nao d6
va chi yéu duge ding nhu van déng hin.
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Hinh 4-5. Van 2/2: X6lénéit khéi déng

5. Van X61énéit mot chidu 3/2, thudng dugce déng kin

Van dia nay thudng dude déng va duge khai dong truc ti€p bing X6lénsit va
dudec dua vé& vi tri rdi bdi 16 xo nguge. Thong thudng van nay duge két hgp véi
Xoléndit va than van nhu mot khéi thong nhat va duge coi nhu 1a v hoéc dng vé (v
¢6 16 thiing). L héng cfia v8 duge coi nhut I 13 thoat hodc 15 thai khi. -
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5.1. Phuang phdp véan hanh

Khi dong dién (tin hidu) duge truyén vao cuén day, mot Iuc dién tix (EMF) dugc
sinh ra vd ndng mit nat ca vé khéi chd dat chia van nit. Khi nén sau dé théi tu
céng vao (1) dén céng ra (2) va 16 thoat khi (3) duge déng bdi phin chép cia mit nit
cua vo. V3 bi ddy nguge véi dau déng kin dudng thoat ra.

Su quay cla vit 1éch tAm nguge véi tim vo tao ra sy tran qua dé dang. Su quay
caa vit ti vi trf khong (0) dén mot (1) dit van vao vi tri khdi déng tran. Mot didu quan
trong 1a cin dua vit trd lai vi tri (0) khi qué trinh X6lénéit binh thudng dude déi héi.

P~

Hinh 4-6. Van Xo6lénéit mét chiéu 3/2, thuong déng
5.2. Ung dung

Cac ing dung dién hinh d6i véi loai van nay gém su diu khién cta xi-lanh
hoat dong don, khdi d@6ng gian tiép clia cac van khi nén khac, va sy cung cép hoic
ngét khi nén trong hé théng diéu khién.
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6. Van X61énéit mét chidu 3/2, thuéng mdé

Van nay gi6ng véi loai van thudng déng, loai trit céc ciia duge tiép néi, do @6
van duge md & vi trf r8i. Trong cdu tric ciia loai van thudng mé nay, b phan cung
cdp khi (1) duge tigp néi théng qua khe hé ctia vé. Tin hi¢u dién tac dong vao
X06léndit s& gay chuyén dong dén vd, lam chép déng nguge lai v8i chd dit ctia nit
cung cap khi. :

Ciang Iic d6, bé mat nit thap hon nhéc 18n ti vi tri thip hon @8 thoat khi tiy
cla ra 2 hoidc 3. Céc cita trén van duge dan nhan cho ca vai trd NC va NO.
(g)

AN

13
" ®

Hinh 4-7. Van Xélénéit 3/2
Ung dung

Loai van (NO) thudng mé nay rat c6 tac dung & chd tin higu ra 1a khi nén dugc
yéu cau, khéng cin tin higu dién tac dong hosc cin pit tong ctia xi-lanh can phai kéo
ra tit ban dau. Loai van nay cung cip chiic nang diéu khién logic NOT (khéng).
Néu tin hiéu tir Xslénsit khéng phai 1a tich cye (logic 0) thi két qua sé din dén



tin hiéu khi nén (logic 1). Piéu nay cling lién quan gidng nhu qua trinh dao ngude
hoic pha dinh.

7. Cac van X61énéit van hanh didu khién

Bing cach sit dung diéu khién din duong, kich thuée cia Xolenmt c6 thé duge
gidt t6i thidu. T quan didm vé dién, diéu d6 c6 2 thuan lgi chinh:

- Giam tiéu hao dién.

- Gidm sy khuéch tan nhiét.

Tin hiéu dién tac dong
lén Xélendit.

1

Xolénoit khéi dong van
didu khién.

1

Van didu khién khéi
déng van chinh.

Hinh 4-8. Dong tin hiéu diéu khién
Vé mit khi nén, diéu thuin lgi 13 su déng md ctia van 1a xac dinh. Tin hiéu

dién tac dong lén X61énbit s& khoi dong vé van diéu khién. Tin hiéu van dién khién
$€ van hanh van chinh. Qu4 trinh didu khién duge biéu din nhu sau:

Hinh 4-9. Piéu khién dén duong
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7.1. Van Xéléndit mét chiéu 3/2, diéu khién huong

Su khéac nhau co ban gita loai van nay va thidt k& didu khién truc tiép 1 c6 bd
phan din huéng bén trong thém vio. Van didu khién c6 thé duge coi nhu 1a bd phén
khuéch dai, tic 1a hue tac dong bdi luc EMF cia X6léndit duge khuéch dai 1én bdi
van didu khién, tao ra dic tinh ti€p ndi rdé rang cla sy déng md. B vi trf trung hod,
ap suat cung cap tai (1) tac dung 1én phdn dudi cia pit téng 1am né ngude véi ddu
dit cua nit, lam nghén sy luu théng cua khéng khi ti (1) tdi (2). Dudng di qua tu
dadu ra (2) duge md ra khi quyén théng qua clta thoat (3).

Su {ng dung cta tin hiéu dién ning bé mit niat thip hon caa v6, md dudng
khong khi tX (1) théng qua 6ng dan khi ¢iéu khién, cho d&n mat cudi cha pit téng
cla van. Vi dién tich bé mit cua pit téng 16n hon dién tich phin nit dusi, hop lde
tac dung ngude trd lai 4p suit cung cdp sé lam chuyén dong pit téng. Phdn nut thip
hon ning lén tit phiin dit cia ching. Khéng khi chay ti (1) dén (2), dong thdi than
pit tdng bi ép ngude lai phin trén ca day mit, khéng ché sy thoat ra ciia khi tit (3).

2N

P R
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Hinh 4-10. Van Xélénéit 3/2, vén hanh

&
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Khi X51anait bi hét ning lugng, tin hidu didu khién duge thoat ra qua than cia
X6lénéit, cho phép pit tdng ddy nguge lai. Ap sufit cung cdp (1) bi déng nghén va céc
dudng théng (2) va (3) dudc ti€p noi. Chu y: Didu quan trong la cdn dam bdo chic chin
cho dudng thoat qua than khéng bi tic dé cho van dugc trd vé trang thai trung hoa.

7.2. Van X6lénéit mét chiéu 4/2, duge van hanh bdng diéu khién

Céac ng dung nhu ddi véi diéu khién xi-lanh hoat déng kép doi hdi cac van co
hai duong ra. Van dia 4/2 tuong ty nhu két hgp cla cac van 3/2, ¢6 nghia mét van
v6i vi tri thudng déng va van khac, véi vi tri thudng md. Mot d4u ra cla van 4/2 sé
luén luén chua déng, con diu ra kia la bi dong.

b
LNV

7

AN

Hinh 4-11. Van Xélénéit mét chiéu 4/2

O trang thai trung hoa, ap suit cung cdp tai (1) tac dung lén phdn dusi cia
ndp thap hon cha pit téng va khéng khi chay tir (1) dén (2). Cing lic, Ap suit cung
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cdp tac dung lén phdn dudi cha pit tong thit 2, lam déng ludng kh{ tit ngudn cung
ciip dén cua (4). Cac cia (3) va (4) dude théng nhau qua than cua pit téng.

Viéc tiép ning lugng cho X5lenait ning phén vé 18n. N&p thap hon néang tit vi
tri d4t va khong khi di qua tit (1) thdng qua 6ng diéu khién khi dén cac mit trén cia
ca hai pit tdng. Khong khi chay ti (1) dén (4) va pit tong lJam chuyén déng nip giila
td vi tri dit cia né, cho phép khéng khi thoat ra tit (2) dén (3). Hon nita, dudng
thoat cua khéng khi qua thin pit téng dén (3) bi déng kin.

7.3. Van Xé6lénéit mét chiéu 5/2, van hanh bdang diéu khién

Van 5/2 ¢6 chiic n&ng tugng tu nhu van 4/2. Sy khac nhau chu y&u la van nay
c6 hai cita thoat. Trong khi van 4/2 chi ¢é6 mét cita thoat.

(J:) (g)

Hinh 4-12. Van X6lénéit mét chiéu 5/2

J vi tri trung hoa, 16 xo nguge tac déng 16n ndp c¢6 dudng kinh 16n hon tai ddu
cudi cha 16 xo nguge lai véi vi trf dit cia né, ngéin can ludng khéng khi ti (1) dén (3).
Luc 16 xo cling tac dong 1én dia treo nguge vdi cua (4), déng kin dudng thong cia khi
tit (1) dén (4). N&p d6i dién (phén cudi X81énsit) nang tit vi tri dit cha né va ddy khi
thoat ra tir (4) dén (5).

Dia treo md luéng khi chay tit (1) d&n (2). Viéc ti€p niang lugng cho Xoléndit
lam chuyén déng phdn vé va md dudng khong khi didu khién. Khi diu khién tac
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dong ap luc 1én m#t bén phai cia pit tong van, s& lam cho dia treo nguge véi vi tri

dat nép déi dién, gay ra:

- Khi thoat ra tit (2) dén (3);

- Cita thoat (5) bi déng kin;

- Khi chay ti1 (1) dén (4).

V6i chuyén dong déng md rat nhé, hic ma sét bé, va su khoi d(f)hg duge diéu
khién, ban vé nay c6 thé sit dung X61éndit nhé nhu 13 phuong cach khéi dong, dua
dén dong tac déng mé duge khéing dinh nhanh.

7.4. Van X6lénéit hai chiéu 5/2, vin hanh béng diéu khién

Cac van trong cdc minh hoa trén si dung 16 xo nhu 1a phuong phép dé dua van
vé trang thai trung hoa, cé nghia 1& X6lénéit da khoi dong van theo mét chidu va 16
%o cung cép sy khéi dong & chidu nguge lai. T4t nhién, didu d6 c6 nghia 1a bt ky Lic

nao dong dién duge 14y ra tir X6lénsit, van quay s& trd lai trang thai trung hoa ciia
né. Tinh chat d6 cin dugc chi trong khi thidt k& mach dién.

@2
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Hinh 4-13. Van Xé6lénéit hai chiéu 5/2

Trong trudng hgp van Xélénsit kép, 16 xo nguge duge thay thé béi Xolénsit thi

hai. Gia thiét réng tin higu cu6i cing duge ap dung 14 tai Xblénéit Y1, khong khi
chay tit (1) dén (2) va (4) duge thoat ra qua (5). Khi tin hiéu dugc 14y ra tit Y1, dia
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treo vin giit cAn béng va khéng c¢6 sy thay ddi nio xdy ra d trang thai déng md clia
van. M6t tin hidu ap dung tai X61éndit Y2 sé ddo van va khéng khi chay tir (1) dén
(4) va (2) dugc thoat ra qua (3). 7

Khac véi van c6 10 xo dao ngudge, van Xo6léndit kép giit nguyén tai vi tri déng mé
cubl cing cda né, tham chi khi d6ng dién dude 14y ra khdi ca hai Xé6léndit, cho dén
khi tin hiéu nguoge dude tac ddng. DPidu d6 c6 nghia rdng van d6 cé tinh chit “bd
nhd”. Trong cac mach dién-khi nén, tinh chit d6 ¢6 nhiéu uu diém, c6 nghia la chi
cAn vdi khoanh khdc rat ngén, tin hidu duge tac ddng lén X6léndit (10-25 phén
nghin giay) 12 cdn thiét dé déng md van. Nhu cAu v& cung c&p ngudn dién cé thé
gidm t&i thidu. Trong cac mach vdi cac cong doan phitc tap ciia chuyén ddng, cac vi
tri cha pit tong cé thé duge git lai ma khéng cdn cac déng tiac déng md phic tap dé
khoa van va cac xi-lanh tai vi tri,

8. Do tin cidy cha van

Trong thuc té&, cac thanh phdn cia mach dién-khi nén thudng dat thdi gian
phuc vu rat lau dai véi s6 lugng lén cac chu trinh déng md. Cac thanh phén chay
bang khi nén néu duge Iua chon mét cach chinh xac tit thdi gian thiét ké& sé& cho thai
gian phue vu dai rét dang tin c4y. Hon nia, d6 tin ciy dugdec ndng 1én théng qua: su
chuédn bi khi nén, su lap dit 6 thé cho tiép xic dé& dang, sy sip x&p thing hang
chinh xac, thiét k& phu hdp véi mdi trudng nhu nhiét va nhay cam véi sy pha hoai
¢d khi va véi bao dudng thuong xuyén.

Céac van ning lugng'van hanh cac chi tiét ddu ra nhu bd phan khdi déng tinh tién
va xoay ¢6 yéu cau cin ban, cho phép sy dao nguge nhanh cia cic bd phan khdi déng
khi tfn hiéu diéu khién duge 4p dung cho X8lénsit. Van ngudn do d6 cin duge dit cang
gén cang tot véi bd phan khdéi dong. Pidu 46 1am giam chiéu dai cia dudng din khi, va
do vay giam thdi gian déng md. Mot cach 1y tudng, van ngudn cdn vita khit véi 8 dé lam
ting thém wu diém cua su tiét kiém céac tidp ndi, thdi gian 1ip rap va dat éng.

Hinh 4-14. Van nguén ddt truc tiép trén xi-lanh
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Théi Iugng

Bai 5 | VAN KHi NEN

bS] 2 A . ATA AL Fa . . A * AR A rd ”
Ngoai van diéu khién bing Xélénsit, cac hé théng diéu khién dién-khi nén st
dung mdt s cac loai van ¢6 nhiém vy nhu:

- Diéu khién 4p suit khéng khi cia hé théng.

-_Uu tién déng nghén dong khi.

- Tang tdc di chuyén pit téng.

- M4 hoac déng hét ¢d cho khéng khi.

- _Chuyén d6i ning lugng khf nén thanh dién ning.
1. Van diéu chinh ap suit

Cac van nay chi y8u Anh hudng dén ap suét khong khi trong cac mach khi nén
~ va dién khi nén. Vai tré chii chét caa ching 13 gilt 4p suat khéng khi khong doi
trong mach diéu khién. Diéu d6 doi hoi 4 ap sudt vao phéi 16n hon 4p suét ra cin cé.

Ap sudt ra tac dong 1én mot mit cia mang ngin va 16 xo thyc hién mét hyc

hogc mit @31 dién clia mang ngin. LUC 16 xo dutdc diéu chinh bing phuong tién vit
diéu chinh.

Khi nhu cau cua d4u ra giam di, mang ngin chuyén d6ng nguge véi Iye 16 xo va
giam hodc d6ng toan bd mit cit ngang tai vi tri dit van, diéu chinh ap su#t ra bing
diéu khién dong thé tich ca van.

ey

LS thoat

Hinh 5-1. Van diéu chinh dp sudt
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2. Cac van kiém tra

Cac van kiém tra cht y&u d6ng lung khf theo mét hudng va cho phép dong khi
chay theo hudng ngudge lai. Trong thuc tién, cAc dang nit cé thé 14 hinh cdu va vi tri
dat, hinh dia va vi tri d4t, ho#c tiét dién hinh cén va vi tri dit. Cac van nay c6 thé
phél hgp véi 16 xo dé hd trg tai trong ngude véi vi tri dat van.

Kilang kh{ tac dong theo mdt huéng ning mit ti¥ vi trf dit 1én va cho phép dong
khi chay thoat ra. Khéng khf tac ddng theo mit déi dién (phia cufi dong chay) cua
van sé ddy nut ngude véi vi tri dat va déong nghén dong khf lai.

Hinh 5-2. Van kiém tra, gdn 16 xo

3. Van thoat nhanh |

Van thoat nhanh duge st dung dé tang t8i da tdc do pit téng trong xi-lanh khi
nén, dic biét véi xi-lanh hoat dong don. Van cho phép cdn pit tdng rit lai ho#c kéo
ra d téc d6 gan téi da bing cach giam do cdn dén dong chay ctia khi thoat trong qua
trinh chuy&n d6ng cla pft tong. Khong khi duge téng ra khi quyén qua 18 c¢6 dién
tich b& mat tuong ddi 16n. D& tang t61 da hidu qua cla né, van cdn dude dit truc tidp
1én xi-lanh hodic it nhat cAng gan cang t8t clta mad hoic co lai cita xi-lanh.

B
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Hinh 5-3. Van thoadt nhanh

Khi khong khf duge tac dong 1én phan tiép néi P, khong khi di qua van kiém tru
dén ddu ra A. Déng khf ngude lai chay tit A 1am chuyén d6ng nit va khéng khi chay ra
ngoai khi quyén, déng thai niit day s& déng nghén dudng thoat ctia khi dén P.
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Hinh 5-4. Cdc vi du dép dung

4. Van diéu khién dong mét chiéu

Van diéu khién déng mét chiéu dude biét d6n nhu 13 van thoat ra va duge su
dung dé diéu chinh tdc do clia xi-lanh khi nén. Van kiém tra 1am nghén dong khi
chay theo mét huéng va khéng khi phai qua 15 vit didu chinh.

Trén huéng déi dién, 4p suét khi ning nit ddy tit vi tri d4t va khong khi thoat
ra td do. N&u c6 thé, van d6 cin phai dugce dat truc tiép 18n xi-lanh.

T

Hinh 5-5. Van thodt ra

5. Diéu khién van téc

C6 hai phuong phéap chinh dé dat duge didu khién téc d6 ciia xi-lanh khi nén:
- Tiét luu khi cung cAp.

- Tiét luu khi thoét ra.

5.1. Tiét luu khi cung cép

DE tiét luu khi cung c4p, van thoat tidt luu duge dat sao cho khéng khi vao xi-lanh
dugc diéu ch&. Khi thoat ra c6 thé thoat ty do qua van kiém tra clia van didu tiét
trén mét ngoai caa xi-lanh. B4t cit sy 1én xudng nhé nhat nao vé tai trong 1én can
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pit téng, vi du nhu khi vugt qua déng md gidi han, ddn dén rat nhiéu bat thudng
trong van téc cung cip véi su tidt luu khi cung c&p. Tiét huu khi cung cAp c6 thé duge
stt dung cho céc xi-lanh tac dung don hoac xi-lanh thé tich nhé.

1.0
—— L
—
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8

Hinh 5-6. Tiét luu khi cung cd@p

5.2, Tiét luu khi thodt ra

Véi ti€t luu khf thoat ra, khi cung cAp chay tu do vao xi-lanh, song khi thoat ra
bi han ché, Trong truong hgp nay, pit tdng duge dit gitta hai dém khi. Tac dung dém
th nh&t 1a Ap suft cung cAp vao xi-lanh vA tac dung dém thd hai 12 khi thoat ra
dugde han ché& bdi 16 thoat ctia van thoat diéu tiét.

Su sAp x&p cac van diéu tidt nhu trén gép phan cii thién dang k& viée cung cip
khi. Khi diéu tiét thoat ra ludn duge s dung d8i véi cac xy-lanh hoat ddng kép. Tuy
nhién, véi cac xy-lanh thé tich nhd, va xy-lanh ¢é chuyén déng ngén, ap sust khéng
thé dat &4 dén d6 hiéu dung.

1.0
——1
1.01 1.02
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Hinh 5-7. Tiét luu khi thodt ra



Théi lugng

Bai 6 CONG TAC VA RO-LE

Trong cac hé théng diéu khién dién-khi nén, phin quan trong la hé thong
thuat ngit chuyén nganh duge sit dung dé mé t4 vi tri clia cac thanh phin va su
truyén ning lugng qua thanh phan d6. Hai khai niém dude st dung la:

- Thuong duge déng.
- Thudng dude mo.

Khi chiing ta néi dén van khi nén thudng dugc déng (NC), diéu &6 c6 nghia 13 §
trang thai ban d4u clia van khéng ¢é ning lugng truyén vao van tit nguén cung cip
néng lugng dén d4u ra. Khai niém “d6ng” néi dén tin hiéu bi ngin chan d&i véi
thanh phan chay bing khi nén.

i, Ddu cung cip

Hinh 6-1. Van thuong duoc déng

Cong téc dién thudng duge déng & trang thai trung hoa cua né cho phép niing
ludng chay ti nguén cung c&p dén ddu ra. Khai niém “déng” néi dén vi tri vat 1y cha
cac tiép xuc § trang thai chua khéi dong.

4 Béu cung cdp
Hinh 6-2. Cong tdc thuong dugc dong
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1. Cac hinh dang cong tic co ban.

Cac cong tic phén biét chti yéu bing hinh dang tiép xuc:
- Thudng md (dudng ti 3 dén 4).

- Thudng déng (dudng tix 1 dén 2).

- Ti&p xtic chuyén d6i (dudng tir 1 d&€n 2 hoiic tix 1 dé&n 4)

Khi khdi dong, ti€p xtic thudng md (NO) cho dong nang lugng vao va tiép xuc
thudng déng ngin khéng cho dong ning lugng vao. Cac tiép xic chuyén ddi (CO) co
thé duge sit dung nhu céng tic thudng déng ho#c thudng md. Trong thuat ngit vé
dién, cong tdc duge dé cap t6i nhu 13 su déng hoic md mot mach.

1
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Hinh 6-3. Cac hinh dang ctia céng tdc

N I R 7
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Hinh 6-4. Mach ha Hinh 6-5. Mach déng
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Cac cong téc c6 thé gdm mot ddi cong téc hodic thudng md hodc thudng déng,
ho#c c6 mot sb ti€p xtic chuyén ddi. Cac hinh dang phitc tap hon c6 s&n véi mot sé
céc tiép xtic duge khdi dong baoi b phén khdéi déng chung va cac lua chon két hgp cac
tiép xic NO, NC hay CO. Mot loat cac phuong phap khdi déng ciing duge dua ra,
nhu mit b&m, khdi déng cd hoe, dién nAng hoic khi nén.
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Hinh 6-6. Cdc céng tdc khdi dong bdng niit bém co ban NO va NC

Trong trudng hgp cong téc thudng md, khi ntt b&m bi nhén, dong dién din qua
cong tic duge déng va d6i véi cong tic thudng déng, déng dién dugc md ra. Tai trong
1én 16 xo ctia cong tdc d6 dat duge.bdng cach sit dung vat liéu nhu Beryli c6 d6 din
dién tGt va cac tinh chat tai clia 16 xo. C6 thé c6 nhiéu loai thidt k& khac.

Cac cong téc minh hoa & day dugc biét nhu 14 cong tic titc thai. Co nghia 1a khi
&n 1én nit bdm sé lam cong téc hoat doéng va khi tha ra, cac ti€p xvc tré vé trang

thai trung hoa.

1.1. Chon lya cdc céng tdc

Diéu quan trong cAn chi ¥ khi chon Iya cong tic la:

- Cudng d6 dong dién va dién ap clia cac tiép xic.

- C4p d6 cha su cach dién clia méi trudng cong téc.

- 86 lugng va hinh dang clia céac cong téc.

- Phuong phap khdi dong va thiét k& cong tic.

Dic thu riéng ctia nha san xuit d6i véi lip dat cong tic, goc t6i clia cac chi tist
khdi déng (cam .v.v.), van téc cong tdc hoat dong va sy lau bén cin duge chi ¥, dic
biét d6i véi cac cong téc khéi dong bing co hoc.

Céng tac dugc bidu dién dusi day 12 mot thiét k& da cyc tiu bidu (thidt k& véi
nhiéu t4m ti€p xuc). Chi s8 ti€p xuc, dién 4p va dong dién ti€p xtc duge in trén than
cua céng tic.

Hinh 6-7. Céng tdc khdi dong bang nit bam diéu chinh
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1.2. Chi s6'tiép xuc clia céng tde

D61 véi cac cong tic don gian, hinh dang tiép xvc c6 thé dé chon/nhén ra tix
trude, vi du nhu cong tc thudng md (NO) véi hai ti€p xidc ¢6 ddu ra va ddu vio tiép
xtc. Cac cong tic khéc, nhu cong tic da cye duge biéu didn & trang trudc, c6 cac déi
ti8p xiie, mot 6 thudng mé (NO) mét s0 khac thudng déng (NC).

Cong tdc nhu vay c6 thé gém mot hodic nhiéu hon cac tiép xuc bign d8i, do d6 tix
quan diém ban v& mach dién ¢ling nhu 18p rap, phuong phap xac dinh ti€p xuc 14 rat
quan trong. Phan 16n cic dang cong tic, k& ca ro-le ciing st dung hé théng 8§ dé xac
dinh céc ti€p xic cha ching. Hon nita, céng téc toan phéan cdn duge xac dinh, co
nghia 1a cong tic s6 1 trong mach 13 “S1” cong tic s8 2 la “S2” va it nhu vay tiép tuc.

Céng tic thudng md dugc goi, vi dy, 1a S1 véi mét cip tiép xic, c6 thé xéc dinh
bang cach dung chil s6 3 va 4. Tuy nhién, S2 ¢6 hai cip tiép xdc NO, do d6 ching ta
can phan biét gilta hai loai dé.

13 23 ' 11 21
_I |
S1 \ S2 \- —\ 3 -~
4 4 24 12 22

Hinh 6-8. H¢ thdng ddnh s6 cong tdc

Cap thd nhat goi 1a 13 (tiép xic dinh) va 14 (tiép xic day). Trong trudng hdp
nay, chit s6 d4u tién (1) xac dinh cip tiép xdc thit nhat. Chit <& thit hai 3 va 4 chi
ring cdp tiép xdc d6 1a NO. Cap tiép xdc thit 2 (chit s6' d4u tidn 13 2) xac dinh cép
ti€p xtic thit hai. D6 ciing 1a loai cdng tdc NO nén chit s6 thit hai 13 3 va 4.

S3 ¢6 hai cdp loai tiép xiic NC, ciip ddu tién c6 chit s§ ddu 13 1, cép thit hai cé chii
s6 dau 12 2..Céc tiép xtc thudng déng dudc xac dinh bing chit s8 thit haila 1 va 2.

Puong chdm giita cip cong tdc S2 va 83 chi ra rng ching duge néi bang ca hoc.
Néi cach khae, khi cong tic hoat dong, ca hai ciip ti€p xic cling déng thoi khdi dong.

Su Iya chon phuong phap xéac dinh cia céng tic thudng gép 14 khéng lién tuc.
Céng téc 1udi ga, vi du c6 thé dugc xéc dinh nhu S1, S2, S3 v.v . hosc RS1, RS2, RS3
»hodc B1, B2, B3, hoic a0, al, b0 va bl. Trong nhiéu trudng hop, viéc xac dinh phu
thuée sy luu théng cuc bd va cac cdng doan.
2. Cac phuong phap khéi déng céng téc
Cac phuong phap thudng ding dé khéi dong bao gbm:

- Céc cdng tic nat b4m hoic can bing.
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a. Cac cong téc loai cai chét con goi 14 cée nit bAm ham, khi khdi dbng cac tiép
xidc clia cdng tée duge cai chét bing co hoc. Béng cich &n mit bam, hoic bat lai sé
tha chét ra va cong téc trd vé trang thai trung hoa.

b. Cac cong tac khéng cai chét con goi la nat bdm tic thai, ¢ nghla 1a bat ky
lic nao nit duge tha ra, céng téc ciing déu tré vé trang thai trung hoa cfia né.

Hinh 6-9. Céng tdc thay déi, nit bém tize thoi

Cong tdc thay d8i 1a két hop cla cac tiép xic thuong déng va mé. Phin ti
chung dé61 v6i hai loai ti€p xdc d6 1a phin ti d6ng mé. Khi khdi dong hodéc nghi,
phan ti dé thyc hién su ti€p xuc chi véi dhu cudi ciia cong téc.

Céc yéu cau tit mét loat ing dung diéu khién céng nghiép rat rong rii va da
dang tao nén cac hinh dang tiép xiic khac nhau ctia céng téc, thidt k& nha d, kha
néng tai dién va cac phuong phéap khéi dong.

4 - - ' 4 P
Hinh 6-10. Céng tdc quay c6 then chét (dudc tdch ra)
3. Cac cong tic ludi ga

Cac cong téc ludi ga con dugde bist nhu 13 cac cdng tic tit tinh khéi déng gan.
Trong mach diéu khién dién-khi nén, cac cong tic ludi ga thudng dugc st dung dé
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nhén biét vi tri cAc cdn pft tdng cia xi-lanh khi nén va géc xoay cua dng thong trong
céc bd khai ddng xoay.

Cac cong téc 1udi ga duge dic trung béng kich thude nhé va théi gian déng mo
nhanh. Vi ching dude khéi dong bang tit trudng hon 1a bang tiép xuc ¢g hoe. Cong
tic 1udi ga 1a dang tin cly trong qué trinh van hanh vi né tao ra sy tiép ndi vé dién
riéng biét, va cac ydu cdu l&p rap ciing duge gén lién,

O dang ¢ ban ctia né, cdng téc ludi ga co cip tidp xie chiy ra thanh khf tre chia

trong dng thuy tinh. Trong hinh dang &6, cong tic ¢ thé dé bi hu héng vé mit co hoc,
do vay trong céc ing dung cong nghiép, cong tic duge boc bén trong nhya epoxy.

Hinh 6-11. Céng tdc ludi ga

D3 véi cac \ing dung céng nghiép, cac cong téc ludi ga c6 kim chi LED dé chi su
khdi ddng clia cong téc. Cong tdc ludi ga st dung tia phat ra ti dist (LED) k&t hgp
trong thén cla cong tic. Khi cong tic duge déng, tia LED duge phat ra. |

Céng téic duge thiét k& cho viéc 14p rap trén cac xi-lanh. Xi-lanh c6 vong nam
cham dat vita véi pit tdng dé tao ra tin hiu ra tai cong tic ludi ga khi dit &4 gin véi
tit trudng d€ khai déng cac ti€p xuc. '
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3.1. Ba by cam bién day

Tia LED la céng cu rét gia tri trong viéc trang bi va bdo dudng hé théng, mot
trong nhiing bién phap xé4c dinh trang thai 12 ngudi bao dudng cdn c6 kinh nghiém
stt dung thudc ké hodic dén kiém tra dé kiém tra trang thai déng md.

Céng téc ludi ga thudc loai nay thudng cé ba day néi:
- Tiép néi vdi ranh dudng ciia mach.

- Ti€p ndi véi ranh 4m ca mach.

- Tiép néi véi ddu ra caa tin hiéu.

Cong thc ludi ga ba dy cé thé dude biéu dién bdi ky hiéu thich hgp.

Hinh 6-12. Céng tdc ludi ga 3 déy
Mét s6 dng dung can sti dung bd cam bién dién, st dung:
- D) cam tng dién.
- Dién dung.
- Tia héng ngoai.

Ching dugc biéu dién bing cac ky hiéu minh hoa sau:

L | ]
Sl [0]. [
s — P
| | I
- Tinh cam (g Tinh dién dung Quang hoc

Hinh 6-13. Céc bé phidn cém bién
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3.2, B6 cam bién cam ing

B& cam bién cam ing si dung réng rai trong cong nghiép. Trong dng dung dudgc
biéu dién & trang sau, sy c6 mit cla ndp bing kim loai dude phan biét bdi cam bign
cam dng. Cac cam bién cam 1ing A cac cam bién 3 diy chi thich hgp véi kim loai. Bd
cam bién thudng 6 tia LED dé€ xac dinh trang thai ctia tin hiéu va trong mét s6 trudng
hop con co vit didu chinh dé c6 dinh d6 16n cha cam bién va khoang cach.

B6 cam bién 3 day dé toa ra mét t¥ trudng dao dong tit mit cam bién. Néu mot
dd vat bing kim loai dat gin ti trudng d6, dong dién xoay chiéu tdng hdp sé thay déi
td trudng. Mach phat dong bén trong cam bién phat hién ra su thay ddi d6 va tao ra
tfn hiéu ra.

;';;'-;;T/ Cém bin tv cdm =
N I
T -

Hinh 6-14. Ung dung bé cdm bién cdm éng: xdc dinh ndp kim logi

4. Ro-le

Cac ro-le duge ing dung rdng rai trong cong nghiép. Tham chi véi su ra dgi cua
diéu khién dién t& nhu diéu khién logic duge chuong trinh hoa va cda céc chi tiét
cing khac nhu thyristor (loai ro-le trang thai citng), ro-le dién ¢d khi van coén ¢ mic
chap nhén cao.

Mot ly do cua diéu d6 12 d6i véi dang didu khién don gidn, ro-le cho mét bién
phap hitu hiéu vé gia ca. Chiing c¢6 sdn d nhiéu dang, tit ro-le nho véi chidu dai chi
10mm v6i nhidu c&p tiép xic cho giao tiép di ligu, dén cac ro-le 16n goi la b ti€p xic
dé chd tai trong dién 16n trong céc dng dung nhu mé td 3 pha ca cdng téc.

Rd-le c6 mot s6 tinh chét sau:

- Bao dudng thép.

- C6 kha nang déng md nhiéu duong mach déc 1ap.

- Thich nghi d& dang véi cac dién ap khac nhau.

- Téc 43 van hanh cao, c6 nghia 14 thoi gian dong md ngén.
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Mrcf)t lugng nhé ning lugng vao cudn ro-le co thé diéu khién dong ning lugng
16n chay qua cac tiép xuc cta ro-le. Trong mach dién-khi nén, cac ro-le thuong duge
sit dung nhu 1a b phan xi 1y tin hiéu. Hon nita cac cong tic Xoléndit truc tiép qua
cic cbng tic gidi han thudng lam qué tai cac tiép xic, cac tiép xic rd-le hoat dong
nhu mét cai giam x6c, chiu dong dién qué téi. M6t chiic ning quan trong khéc cia
ro-le 12 né nhu mét chi tiét logic hay kho4 lién déng.

4.1, CGu triic ro-le

Trong thuc t& c6 nhiéu dang cdu tric ro-le, song cic nguyén tic hoat déng la

nhu nhau.
: Al 1
K _l;
Az 5 l4

At A2 42 |
Hinh 6-15. Ro-le dd dugc ldp néi
4.2. Hoat dong

'Khi dién ap duge ddt vao ngudn (5), dong dién chay qua vong day, tit trudng
tao ra va kéo vd (3) ngude lai 161 (7) ctia cudn day. V6 duge ndi mét cach co hoe vio
tiép xuc (1) va duge kéo ngude véi tiép xic (4). Vi tri déng md nay duge giii lau
ching nao dién ap van con vio. Khi dién ap dugc 14y ra, vo dude khoi phuc lai vi tri
ban dau ctia né bang 16 xo (6). O vi tri ban d4u, tiép xic (2) 1a cha dong.

Trong thuc t&, cac ky hiéu duge st dung dé biéu didn cac ro-le trong ban vé
mach. Ro-le K1 trong trudng hgp nay khdi déng bén ti€p xic dang thuong md (NO).

13 3 |43

Al 23 3
1 17
A2 14 124 lag las
Hinh 6-16. Dang tiép xiic ro-le
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5. Cac chi ti€t ra bang khi nén

Bé phan khdi dong 14 mdt chi tit ra dé chuyén d8i néng lugng cung c&p thanh
cdng ning. Tin hiéu ra duge diéu khién bing hé théng diéu khién, va bj khdi déng
dap lai cdc tin hidu diéu khién qua phdn tit diu khién cudi. M6t vai chi tiét ra dugc
stt dung d€ chi trang thai cua hé théng diéu khién hoac cac bd phan khdi dong.

B phan khi dong khi nén c6 thé dude miéu ta dudi hai nhém:
Tinh ti€n va xoay:

- Chuyén dong tinh tién:

+ Xi-lanh hoat déng don.

+ Xi-lanh hoat ddng kép.

- Chuyén déng xoay:

+ Mb-td khi.

+ B6 phan khdi dong quay.

5.1. Xi-lanh hoat déng don

V6i cac xi-lanh hoat dong don, khi nén duge dat vao mot bén cia mit pit tong.
Mat khac duge md ra bu khi quyén. Xi-lanh c6 thé tao ra ¢ong chi theo mét hudng.
Chuyén dong ngudce lai ctia pit tdng duge giy ra bdi 16 xo duge 14p hodc bdi ngoai luc.
Luc 16 xo cta 10 xo 1dp vao duge nhiét k& dé dua pit tong trd vé vi tri xudt phat cia
né vdi mdt téc dd cao, hgp 1y dudi diéu kién khéng c6 tai.

Hinh 6-17, Xi-lanh hoat déng don

D3i véi cac xi-lanh hoat ddng don ¢6 16 xo ldp, su ¢ dudge han ché bdng d6 dai tu
nhién cta 16 xo. Cac xi-lanh hoat déng don, do d6 bi su ¢d véi dd dai gan 100mm.,

Cau tric va sy don gian hoat déng cla xi-lanh hoat dong don lam cho né dic
biét phi hgp véi xi-lanh ngén, gon nhe trong 4p dung sau:

- Cap cac chi tiét 1am viée.

- Cac thao téc cit.



- Lay ra cac bd phan.

- Céc thao tac nén.

- Déng chai/hdp va nhéc 1én.
5.1.1. Cdu truc

Xi-lanh hoat déng don c¢6 nat pit téng don vita vé1 mit cung cap khi. Khi thoat
ya trén mit cAn pit téng caa xi-lanh dude thong ra ngoai khi quyén qua cua thoat.
Né&u nhu cita d6 khong duge bao vé bang tdm phu gac hay tadm loc, cac phan ti bui
¢6 thé lam hu héng hé théng nit bén trong.

Ngoai ra mot 16 bit kin han ché& hodc ngin lai khi thai trong qua trinh chuyén
dong vé phia trudc, va chuyén déng c6 thé bi truc trac hay diing lai. Viéc déng kin
bing vat liéu mém déo duge in trén pit tdng bing kim loai hodc chit déo (perbunan).
Trong khi chuyén ddng, cac canh cla nit trugt trén bé mit phu cta xi-lanh.

Céc thiét k& khéc nhau cfia xi-lanh hoat déng don gom:
- Xi-lanh mang.
- Xi-lanh mang cudn.

Vi cac xi-lanh mang, viéc ma sat trong khi chuyén dong s8 nho hon véi mang
cudn va khéng co chuyén dong trugt. Chung dude st dung trong cac Ung dung ngan,
d6i véi cac thao tac cip, déong ddu va néng.

5.1.2. Piéu khién xi-lanh hogt déng don

Trong vi du duéi diy, cin pit téng cua xi-lanh hoat déng don day lén truée khi
duge van hanh. Khi tha nit ra, pit tong tré vé vi tri ban ddu. Mot van 3/2 thudng
déng cin dudc 1ap d6i véi su didu khién truc tiép nay.

1.0

14 1,

e/ ot A

I-——mll;a—— 'l‘l”

Hinh 6-18. Piéu khién xi-lanh hoat déng don

a. Diéu khién truc tiép.
Khi X5léndit cta van 3/2 duge khéi dong, khi nén chay tit (1) dén (2) va cla
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thoat (3) bi dong lai. Xi-lanh kéo ra khi X6lénoit duge tha ra, van tré vé vi tri ban
ddu cta noé. Lo xo nguge hoat déng va budng xi-lanh dugce thai khi qua cita (3) va (1)
bi dong lai. Xi-lanh co lai dudi tac dung cua hue 1o xo.

D6 14 khdi dong truc tiép cha cudn Xo6lénoit bing cong téc. Tai dat lén tidp xic
cia cbng tdc c6 thé vugt qua va trong trudng hdp dé thi diéu khién giin ti€p cin
duge chu dong.

b. Diéu khién gian tiép.

Trong thuc t& luén rat cAn déng md van X8lénodit moét cach gian tiép thong qua
mét loat cac ti€p xvc ro-le. Mot uu diém cia diéu nay 12 cd cu déng md, c6 thé 1a

" nut bdm, cong tic 1&n gidi han ho#c ro-le khac cdn dugde cach dién, khdi déng dién
Xo6léndit va tai 1én céng téc duge giam di.

L] ?

o
t S1E-3 K‘l\ Tiép xilc rc-le

Nguén dién clia ro-le Ngudn dign
cua Xolénait

KIT] wz[

Cugn ro-e

07
Hinh 6-19. Nguyén tdc diéu khién gidn tiép
Khi mit badm chz cong tic S1 duge khoi dong, dong dién chay qua cudn K1 ti
ngudn dién cua rgd-le. N6 dong cac tiép xic cia ro-le K1 va sau d6 dong dién chay
qua X6lénoit Y1 va khdi dong van. Dudng dién (2) sit dung ngudn dién cia Xo6lénéit.
Dong dién toan phan dudc chi ra duéi day.

Y1

SAE-

+-<]j~ ]

Hinh 6-20. So dé mach dién

1.0; Xi-lanh hoat dong don; 1.4 Van khdi dong Xolendit; Y1: Xolenol;
$1: Nutb&m cong tic; K1: Cudn re-leftiép xie.
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5.2. Xi-lanh khoi dong kép

Nguyén tdc cdu tric ctiia xi-lanh khdl dong kép tuong tu nhu cua xi-lanh khdi
déng don. Tuy nhién, khong c6 16 xo ngude, va ca hai cita dudc stt dung chuyén d6i
nhu 13 efta cung cip va thoat ra. Xi-lanh khéi dong kép c6 uu didm 14 xi-lanh c6 thé
hoat déng trén ca hai hudng chuyén d6ng. Luc duge truyén qua cin pit tong sé 16n
hon véi chuyén dong vé phia trudc so véi chuyén déng ngude lai, vi bé mit pit tong
hiéu dung dude giam di trén mat cAn pit tong boi dién tich mat cit ngang cla can
pit téng. Xi-lanh duge diéu khién bdi khi cung cdp trén ca hai huéng chuyén dong.

Hinh 6-21. Xi-lanh khdi déng kép

Trén nguyén tic, chiéu dai chuyén déng clia xi-lanh 12 Khéng gidi han, mic dau
su cho phép cin dude c6 d6i vdi sy udn doc va udn ngang cia cAn pit tong duge dén
ra. Ciing nhu véi xi-lanh khéi dong don, viéc déng kin dude thyc hién bol cac vong
nut hoédc cac mang.

5.2.1. Sy phdt trién ctia thiét ké
Cae xi-lanh khi nén dugde phat trién theo cac phudng hudng sau:

- Yéu cAu v8& cam bién khong cdn tiép xtc, vi vy viée st dung nam cham duge
kh#c trén pit tong d6i v6i su van hanh cha cong téc ludi ga.

- Ngin chén tai trong ning qua cic don vi cdp va cac bd hap thu su kich déng
bén ngoal.

- C4c xi-lanh khéng ¢6 cin khi dién tich bi han ché.

- Cac vat liéu sdn xudt chuyén gido, nhu 1a chét déo.

- Céc 16p pht bao vé chéng méi trudng khic nghiét, nhu la chéng axit.

- Kha nang chiu tai cao.

- Ung dung rd-bdt véi cac dic tinh ddc biét nhu céac cin pit tong khong quay,

cAn pit tong rong d61 vdi cac dng giac chén khéng.
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5.2.2. Xi-lanh vdi vi tri cudt duge dém boi cdm bién tiz truong

Néu cac khéi lugng 16n duge di chuyén bdi xi-lanh, 16p dém dudc sit dung & vi
tri cudi dé dé phong su va cham bat ngo lam hu héng. Trudc kbhi dit d&n vi tri cudi,
pit tong dém s& lam gian doan dudng chay trye tiép ctua khong khi ra bén ngoai.
Thay vao d6 mét khe hd rdt nho va thuong duge diéu chinh sé duge mé ra.

D6l v6i phén cudi ciia xung, van téc xi-lanh ngay cang giam. Néu su diéu chinh

dudng théng 12 qua nhd, xi-lanh c¢6 thé khong dat dén vi tri cudi do sy téc nghén ctia
khéng khi.

Hinh 6-22. Xi-lanh khdi déng kép, duge dém bdi cam bién tu truong

Khi pit tdng chay ngudc lai, khong khi chay khéng bi can tré qua van ngudc
vao khoang tréng trong xi-lanh. Véi cac luc rit 16n va gia téc cao, nhitng do dac bd
sung cian dude thuc hién nhu cac b hip thu xung ngoai luc, dé giam tai trong. Khi
dém b3 sung dudc 18y ra, dé tranh hu hai, cdn ldp vit didu chinh,van toan bd va sau
d6 ndi ra dé cho sy diéu chinh ting cham cho dén gia tri t8i vu.

Diéu quan trong 14 cAn 14p nam chém 1&n pit tong cha xi-lanh khi da dugc ché
tao, xi-lanh khéng thé vita véi nam cham cam bién vi su khéac nhau khi ché tao.

5.2.3. Cdu tao cua xi-lanh

Xi-lanh bao gém thing xi-lanh, ddu mang va ddu cuéi, pit téng véi nit (bao boc
kiéu 2 ¢6c), cAn pit tong, dng 16t chiu luc, vong gat, cac phin tiép xic va cic nép.

Thing xi-lanh thudng dugc lam bing &ng thép khéng méi néi. DE ting tudi tho
cho cac thanh phidn nit, cidc bé mit chiu luc ctia thung xi-lanh dude ché tao mot
cach chinh xac. Cac thiét k& dic biét dé duge sit dung khi qua trinh van hanh 13
thuong xuyén hoic khi ¢6 cac anh hudng cia sy #n mon kim loal.

Niit mang va mit cudi phdn 1dn lam tit vat lidu dic (nhém ho#c sit dic dat
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moéng). Hai nit ¢6 thé dugc gén vao thung xi-lanh bing diy budc, day nhd hodc cac
gd nol. ‘
Can pit tong chtt yéu duge lam tit thép xu 1y bing nhiét. Thanh phéin crém

trong thép s& bio vé khdi sy &n mon. N6i chung céc sdi day duge cudn lai dé giam
miic nguy hiém cta sy pha huy.

Vong nut dugc gén vita v6i nat chiu lde dé day can pit tong. Toan by phén chiu
luc sé chi dao phan pit tong va cd thé 1am tit déng hodc kim loai phu chat déo.

Phia trudc cua khoi chiu hyc 1a vong gat. N6 phong ngita bui bén v& cac phén tu
bui khdi lot vao khoang tréng cta xi-lanh. Tuy nhién cc phan thudng khéng can lim.

Céac vat lidu cho cac nit 2 tach thudng 1a:

- Perbunan: D&i véi nhiét 46 tit —20°C dén +80°C.
- Viton : D61 v6i nhiét do ti —20°C dén +190°C.

- Teflon : D& voi nhiét do tit —80°C d&n +200°C.

Céac vong “0” thuong dude st dung cho viée nit tinh hoc.

n

Hinh 6-23. Déng géi kiéu 2 céc

6. Bo chuyén déi nang higng khi nén-dién

Thiét bi hén hgp nay gdm than khdi dong bang khi nén va cong tic dién. Khi
tin hiéu khi nén vé ap sudt du dugc truyén qua, luc 16 xo phan héi duge tac dung ién
mang, hop luc sé khéi dong than. Luc doi hoi @& khéi déng than duge diéu khién béi
vit diéu chinh. Chuyén d6ng clia than sé khdi dong cong tic cuc nho thong qua don
bdy déng ma.

Thigt k& nay k6t hop véi mot tiép xdc thuong md va mot tiép xic thudng déng
va trang thai ra bing dién ning cé thé 1a tich cuc hay bi déng phu thudc vao loai
ti€p xiic nao duge st dung. Trang thai ra dudc duy tri cho dén khi nao tin hiéu vao
bing khi nén tai 14 ¢6 da ap suit dé giit cho than duge van hanh. Cong tde c6 thé
duge diéu chinh dé van hanh trong khoang ap suft tit 1-10 bar.
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Théi lugng

Bai 7 CAC DANG BAI TAP VA LOI GIAI

Bai tap 1: Piéu khién tryc tiép xi-lanh khdi déng kép

1. Dat vin dé

Xi-lanh khdi dong kép cdn kéo dai khi mit b&m duge hoat dong. Khi tha niit
b&m ra, xi-lanh sé co lai. Xi-lanh ¢6 15 khoan nhd (25mm) doi hdi téc 4§ dong nho dé
vAn hanh véi van t8c chinh xéc.

1.0

Hinh 7-1. So dé mach

2. Gia thi&t da cho

Trong mach nay, xi-lanh ¢6 16 khoan nhé. Didu d6 c6 nghia rdng van diéu
khién ¢6 kich thude vat 1y va kfch thudc clta tuong déi nhd, vdi X6lénsit ciing 6 kich
thudc va su tidu thu dién nhé. Tuy nhién, mach nay cdn duge diéu khién truc tiép
béng coéng tic hoat ddng nut bam.

3. Loi giai

Khi ¢6ng téc hoat ddng, dong dién chay tit S1 d&n X6lénéit Y1 va khdi déng van
diéu khién. Bay gid khéng khi chay tit 1 dén clfa 4 va kéo cdn pit tdng dan ra. Khi

tha niit bam, dong dién duge tach khdi va 16 xo cla van dude van diéu khién vé vi tri
ban ddu, va cin pit tdng co lai. D6l véi syt dén ra ctia cin, khéng khi thoat ra tit phfa
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cAn caa xi-lanh qua ciia 3 va d8i vdi su co lai ciia can, khéng khi thoat ra qua cia 5.

Vi xi-lanh 1a b6 khdi dong duy nhét trong mach d6, né duge danh sd 1.0 va van
diéu khién duge ky hidu 1.1 . D& xac dinh thanh phdn khi nén va dién néng trong
mach, cac ky hidu dugc danh déu trong ca hai Iinh vyc.

Trong mach nay, S1 c¢6 thé duge xac dinh nhu 1a céng téc da cyc vi cac tiép xic
cua né duge xéc dinh véi hai chit s§ 13/14. N&u S1 la céng tic don cyc thi cac tiép
xiic ¢6 thé ky hiéu la 3/4.

Né&u cong tic duge khdi dong chi trong khoang thdi gian ngén, cAn pit téng dén
ra mdt phdn va sau &6 lai co lai. Sd di nhu vay vi dong dién dugc 18y ra khoi
X61énait, cho phép 16 xo d4t lai van diéu khién. Tuy nhién, c6 thé cin pft tdng khéng
bao gid dat dén su din toan phén. Véi mach d6, cdn pit téng dap Ung truc tiép vl sy
hoat ddng ciia nit baim & cong tic.

Né&u dong dién doi hdi vAn hanh X6lénasit 14 vugt qua, cc tiép xidc cia cdng téc
c6 thé chay hosic néng chay. Trong trudng hop sau, céc tiép xic clia cong tie cé thé
déng lai va lam hoat ddng xi-lanh.

Bai tap 2: Diéu khién gian tiép xi-lanh
1. Dit vaAn dé

Xi-laith khéi dong kép diéu khién su ép cudn cia t&m kim loai, s& dan khi céng
tic hoat d6ng. Khi tha cdng tic ra, cdn pit tong sé co lai. |
Xi-lanh ¢6 dudng kinh 250mm va tiéu thu mot thé tich 16n khong khi.

1.0

Y1 -g

Hinh 7-2. Sa dé mach
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2. Gia thiét da cho
V& mit nang lugng cung cip va tidu thu, sy cAn thiét ctia diéu khién gian tiép
lién quan dén cac linh vyc sau:

- D61 hoi vé déng khéng khi.

- Luc cin thiét d€ khdi dong van diéu khién.

- Hé thong c6 dugc didu khién tir dia diém céch xa hay khong?

- Kha nang chuyén tai dong dién ctia cac cong téc.

- Tai trong dit 1én cac tiép xic chia cong tdc bing cac X61én6it 1on hon.

Trong mach 46, tai dudc 18y khdi cac ti€p xiic ciia cong tic bang sy md diu cla
rd-le véi cac tiép xic ¢6 khd ning mang dong dién dé&n X6lénbit.

8. Loi giai

Hoat dong cta c6ng tdc nit bAm S1 tiép nang luong cho cudn ro-le K1. Céc tiép
xtic cua K1 12 13 va 14 d6ng lai va dong dién chay dén X6léndit Y1. Diéu d6 lam
khdi dong van diéu khién 1.1 va san sinh ra tin hiéu tai clia 4, 1am kéo dai cin pit

tong. Khi nit bam duge nha ra, cac ti€p xic cta K1 mé ra, Y1 bi mat nang lugng, 10
x0 ngugc 1am ddo van diéu khién va tin hidu téng tit ctia 2 1am cdn pit téng co lai.

Trong qua trinh cédn pft tdng co lai, khéng khi thoat ra tit phia pit téng ctia
xi-lanh qua ctia thoat 5 va khi cin pft téng dan ra qua cita 3. Néu cong tic duge tha
ra trude khi cin pit tong kéo ra hodn toan, cin pit téng sé& ngay 14p tlc quay trd lai
vi tri ban ddu. Van duang 16 xo nguge cua X618no{t don trong mach nay déi héi tin
hiéu kéo dai tac dung lén X61énséit dé duy tri hoat déng. Tuy nhién mach nay cé thé
duge miéu ta nhu khdng cé céc tinh chat bd nhé.

Cac k¥ hiéu ctia thanh phin dugc @4t trén cac dudng thing diing duge goi 1a
dudng ctia dong va duge danh s§ ti trai sang phai. Trong mach nay, c¢6 2 dudng cua
dong danh s8 1 va 2.

Cac ¢ong téc dién thudng cé danh dau dién ap va cudng do dong dién trén than
cong tdc. Su vugt qua ty s8 tiép xvc c6 thé din dén céc ti€p xic bi dinh vao nhau bdi
dong dién chay vong qua céc ti€p xic. Didu d6 c6 thé din dén trang thai khéng an
toan. Cac chit cin bam trén cAc tifp xic cua cong téc bdi dong dién cé thé din dén
dién trd tiép xic, dua dén viéc mat dong dién chay vao X81énbit va do d6 lam can trd
vAn hanh cua van.
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Bai tap 3: Mach chudi AND
1. Pit van dé

Pit tong ctia bom nén sé chi din ra n&y b6 phan bo vé duge déng lai, Iam khdi
dong cong tic S1 va cong téc nit badm md may 82 dude van hanh. Néu mot trong cac
diéu kién trén khéng duge thyc hién, pit tong s& co lai ngay lap tdc. Cén pit tong cta
xi-lanh duge van hanh bdi van X6lénait v6i 16 x0 ddo ngudc.

1.0

1
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Hinh 7-3. So dé mach dién
2. Loi giai

Khi cac cdng tic S1 va 82 & trong diéu kién chua khai déng, mach dién hé trén
cac dudng 1 va 2. N&u mdi cong tic van hanh, mach dién vin k3. N&y by phan chin

lugng cho cuén Y1, 1am ddo van 1.1.

Khong khi s& qua cita 1 dén cita 4 va cin pit tdng ctia xi-lanh 1.0 sé kéo dai ra.
Dong thdi khéng khi § mét cdn xi-lanh dude thoat ra qua ctia 3. Néu méi S hosic 52
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dude md, cac tiép xic K1 s& md va lam ngét niang lugng cua X8léndit. Lo xo ngude
cua van diéu khlen sau d6 dua van vé vi tri ban ddu, 1am khdi doéng ctia 2, co ¢An pit
tong lai va thoat khi ra 8 mat pit tong cia xi-lanh qua cua 5.

S1 va S2 duge ndi thanh day khéng hoan thién chiic ning cta chi tiét khdl
dong an toan. Trong thuc t&, hinh dang dé khéng duge st dung nhu l1a chic ning an
toan. Chi c¢6 thti tuc an toan dude phép méi duge sit dung. Hay lién hé véi cac
nguyén téc cia dia phugng.

Ppé dat dén chitc ning AND, céc céng téc dude tiép ndi trong cic diy sao cho
méi cong tic lién hé véi nhau duge khéi dong truée khi mach déng. Trong mach do,
hai cong téc duge ndi thanh day tao thanh cdng c6 2 dau vao AND.

s1 B

s2

2 £\

' HinhJ-4. Céng c6 8 ddu vao AND
Céng c¢6 3 ddu vao AND cin c6 3 cong téc néi thanh day.

Chitc ning légic c6 thé duge biéu dién bing ky hiéu véi uu diém 12 & mic 46
thiét k&, logic dya trén phin cua mach c6 thé duge bidu dlen bing k¢ hiéu don gian.
Uu diém tiép theo 12 cac k¥ hiéu légic 1a chung cho cac céng nghé khi nén, dién, dién
ti va thuy lye.

& g 7 Y

2 cifa vio 3 cifa vao
Hinh 7-5. Cdc ky hiéu ctia céng AND
Bai tip 4: Chic nang légic OR
1. P4t van dé

Bom phut bing cic-téng cin dugc diéu khién ti mdi bén ctia béng tai. Néu
cong tic S1 hodc S2 bi nén, xi-lanh khdi dong kép ddy chc-tong bi thai ra tit bang
tai. Khi ca hai cong téc duge tha ra, cin pit tdng cta bom phut phai co lai. Xi-lanh
cAn duge diéu khién bdi van Xéléndit 5/2.
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Hinh 7-6. So dé mach

2. Loi giai
Trong khi S1 va S2 chua duge khdt d6ng, khéng c6 dong dién chay qua cudn

K1. Néu S1 dugce van hanh, dong dién chay qua duong din 1 dén cuén K1. Néu S2
duge van hanh, dong dién chay qua dudng dan 2 dén cuén K1.

Sy khdi dong ctia S1 hay S2 ti€p nang lugng cho cuén K1 va déng cac tiép xuc,
tiép ning lugng cho cudn Y1, 1am ddo van 1.1. Khdng khi chay ti ctta 1 dén cita 4 va
cdn pft téng kéo ra. Cuing Wic d6, khéng khi d phia cdn cia xi-lanh duge thoat ra qua
ctta 3. Néu ca 2 céng thc duge tha ra, cac tiép xic K1 s& duge mé va ngit ning lugng
dén X81énéit va van diéu khién quay trd vé vi trf ban ddu, 1am khéi dong ctta 2. Diéu
d6 1am co cdn pit tong lai va thai khi ti phia pit tdng cla xi-lanh qua cia 5.

Chitc n&ing OR duge thyc hién bdng viéc nédi cac céng tic song song vdi nhau.
Mach duge dé6ng khi bat ky cong tic nao duge ndi song song bi déng lai. Trong mach
d6 S1 va S2 dudc ndi song song va tao thanh ¢ong ¢6 hai ddu vao OR.

St E\I s2 &\l s3 E\'

Hinh 7-7. Céng c6 3 déu vao OR
Cdng c6 3 ddu vao OR ddi héi 3 loai tiép xvc ndi song song vdi nhau.



B ==

2 cifa vio 3 cifa vio
Hinh 7-8. Céc ky hi¢u céng OR.

Duong ngudn hoic dudng ray cung cdp trong cac mach dién la cac diém cuc
duong va Am ma cic ddu chia dudng day din dugc ndi vao.

Bai tap 5: Chitc nang 16gic NOT (tin hiéu nghich dao)

1. Dat van dé

Khi niit b&m bi &n, cic pit tdng clia xi-lanh khéi dong don cdn kéo ra. Cong tée
quay giéi han dat & vi tri co lai cda cAn. Dén L1 s& chi ring cin pit tong dang lam
viée va khong ¢6 6 vi tri cii nita.

1.0 52
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Hinh 7-9. So dé mach
2. Loi giai
Trong khi cdn pit tong co lai, cong téc thudng dong S2 dude khdi dong va cac
tiép xiic clia né duge gitt md. Su hoat dong cia S1 ti&p ning lugng cho Y1 va cin pit
téng chay vé phia trude, lam nging hoat dong cna S2. Cac tiép xic caa S2 bay gid
déng lai va dong dién chay d&n dén L1 1am né sang lén, chi ring cén pit téng da roi

khéi vi tri ban d4u. |
Chufa khéi dong Khdi dong

o—% ﬂe—\
Hinh 7-10. Tin hiéu nghich ddo
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Trong mach nay, S2 phai khéng lam dan hoat ddng cho dé&n khi cén pit téng
chuyén déng khéi vi tri ban ddu. S2 1a cong téc thudng déng duge minh hoa & vi tri
ban ddu véi céc tidp xidc md. Miii tén bén canh ky hiéu chi rdng cong tic duge khai
déng. Tuy nhidn S2 lam nghich dao tin hiéu vao. Khi céng tic khéng dudc khdi
déng, sé c6 tin hidu ra. Khi céng tic quay duge khdi ddng, céc tin hiéu bi ngit. Su
dao ngudge tin hiéu nay 14 chice ning NOT (khong).

_— Io—

Hinh 7-11. Ky hiéu c6ng NOT
Vong tron nho phia trude ddu ra d6 14 chi chitc néng nighjch dao cia tin hiéu.
Bai tdp 6: Mach bd nhd chi phéi
1. D4t van dé

Van ngitng cdn dudc md vA déng béng xi-lanh khdi déng kép. Khi cong tic cé
danh dfu “md” dugc 4n, cAn pit tdng s& kéo ra va van giit § trang thai d6 cho dén khi
cong the “dong” duge 4n. Coéng téc md van cln phai chi phéi céng téc déng.
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Hinh 7-12. So d6 mach

2. Loi giai
Viéc &n nit “md” déng céc ti€p xdc 13 va 14 caa K1, tao ra dudng din dién c6
chét khoa dén cuén K1 thng qua cic ti€p xic ciia cong tdc dong NC. K1 van giit c6
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dién khi nit “md” dude tha ra. Cac tiép xic 23 va 24 ctia K1 duge déng va tiép ning
ludng cho Y1, cdn pit tong kéo ra va md van ngung.

Viéc #n nit “déng” 1am ngét dudng din dién c6 chét thoat dén cuén K1 va cac
tiép xtc cta K1 ti€p ning lugng cho Y1. Can pit téng co lai 1am md van ngung. Néu
nit “md” duge 4n cung lic véi niit “déng”, dudng dan dién d&n cudn 1 duge duy tri.
Cac ti8p xiic cta K1 giit nguyén ddéng, vi vy giit cho van ngung vin md.

Trong mach nay, cong téc “md” trdi hon coéng tc “d6ng”. Chiic ning &t ra do
d6 1a troi.

Céac mach c6 chét thao nhu trén cé tinh chét bd nhé. Dé 1a khi mit “md” Ziu‘(,jc
an, ro-le s& déng tin hidu va mach vin giit khéng thay d6i cho dén khi tin hiéu dit
lai duge phat ra. Trong trudng hgp nay, bd nhé duge dit lai (rd-le duge thao chét ra)
khi nut “déng” duge &n.

Sau khi 4n mit “md”, cudn ro-le duge tiép dién va gilt nguyén cho dén khi tin
hiéu dat lai duge ap dung. Tuy nhién, cudn rd-le phai c6 kha ning mang dong dién
véi thot gian kéo dai ma khéng giy hu hai vé nhiét cho bd cach dién duge phii béng
ciia cac cudn xoan dc. Kha niang dé dude coi 1a chu trinh lam viée cha cudn.

Bai tap 7: Mach diat bdé nhé chi phéi

1. Pat van dé

Cong tic quay don by gidi han duge khdi dong bdi cdn phao cia bé. Céng téc
phat tin hiéu cho van cung cAp md ra va téing miic trong bé. Ngudi diéu khién cdn c6
kha ning vugt qua tin higu d6 véi mit bam, tham chi khi céng téc gidi han duge khdi
dong bing cin phao.
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Hinh 7-13. So dé mach
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2. Loi giai

Khi mitc chat 16ng trong bé 13 du 1dn, cin phao lam hoat d¢6ng cdng téc hitu han
S1, tao ra dong dién d&n dén cuén K1 théng qua céc tiép xic NC cia S2. Tiép xuc 13
vA 14 cia K1 d6ng lai, tao ra dudng dién ¢6 chét khoa dén cuén K1. Cac tiép xuic 23
va 24 cia K1 duge d6ng, tiép dién dén cho Y1. Can pit téng kéo ra vA ma van ngung.
K1 va&n gilt c¢6 dién tham chi khi cdn phao tha S1 ra. '

Tuy nhién Y1 duge tiép dién cho dén khi S2 dude 4n 1am ngit dong dién cé chét
dé&n cudén K1. Cong téc c6 chét khoa duge stt dung dé phong ngita mach dién bi déng
khéng c6 sy khéi déng ciia ngudi diéu hanh. Né&u ca hai S1 va 82 duge khdi dong, S2
8é& chi phdi vi cac cong téc duge néi theo day, vi vay dam bao cho chitc ning duge dit
lai 1a chi phéi.

' Mach dién nay c6 hai ciip cac kiéu tiép xiic cha ro-le K1. Cac ti€p xdc 13 va 14
tao ra dudng cé chét kho cia ro-le, cac ti€p xic 23 va 24 duge st dung dé€ d6ng md
tai trong. Trong trudng hgp nay, tai trong 12 cuén Xo6léndit. P81 véi tai nhé nhu trén,
su déng md qua day cac tiép xuc thit hai c6 thé 1a duge ra 1énh. Tuy nhién, d5i vdi
cac myc dich bao dudng, 18i cach dign c6 thé duge don gian hoa bing cach dit cip
ti€p xtdc thi 2 nhu trén.
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Hinh 7-14. Mach xoay chiéu
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Bai tap 8: Mach c6 van 6n dinh d6i véi bd nhé

1. Dat vin dé

Cac hop duge nang 1én dén chiéu cao clia bing tai bing xi-lanh khdi dong kép.
Céan pit tong phai kéo ra hoan toan khi cdng tdc duge van hanh. Can pit tong phai
dat duge vi tri dan t6i da trude khi ngusi diéu hanh cé thé bit ddu su co lai cha can
bing cong tic thit 2. Cong téc quay hitu han khing dinh sy dan ra toan bd.

CAn phai tiép tue truyén dong vé phia trudc néu cong tic kéo duge tha ra trude
khi dat duge su dan toan phén. Van téc ddn va co lai ctia cAn pit téng cAn phai duge
diéu chinh. Bang diéu khién dudc dat cach xa, tuy nhién van Xo61énéit phai duge
diéu khién mét cach gian tiép.
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Hinh 7-15. So d6 mach
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2. Loi giai

Su khdi ddng ctia S1 tiép dién cho rd-le K1 va cac ti€p xuc cua K1 déng lai tao
dong dién cho X61énéit Y1. Van 1.1 dao nguge va khéng khi chay tit cita 1 dén clia 4.
Can pit téng bay gidi kéo dai ra, thim chi khi S1 duge tha do cac tinh chét bd nhd
cua van. Khi can pit tdng dan dai toan bd, S2 dudc khdi dong. Hoat déng cua S3 sé
tiép dién cho cudn K2. Cac tiép xiic cua K2 déng lai va Y2 dugc khdi dong, lam dao
van 1.1. Khéng khi lic nay chay ti clia 1 dén clta 2 va cAn pit tdng co lai. Do dé
mach khéi phuc lai vi tri ban déu.

Van diéu khién bing bd nhd 1.1 khi mdi 14p vao c6 thé dat & mét trong hai vi
tri khdi d6ng bdi Y1 hosic Y2, cé6 nghia 1a khéng dé dang doan trude duge vi tri clia
van khi dat vao. Néu cac nit vudt bing tay c6 s&n, van 1.1 cdn dat bing tay vao vi
tri ciia Y2 trudc khi vian khong khi cung c&p vao dé bao dam xi-lanh giit lai & vi trf
ban dau.

Trong mach nay, chitc ning bd nhd dat dude nhd sit dung van Xo4lénéit kép va
doi hoi thdi gian rat ngén cha tin hiéu khdi déng, do6 20/1000 gidy. Khi ngudn dién
dudge ngit khoi ca hai X6lénéit, 6ng van van giit § vi tri déng md xac dinh bdi tin
hiéu cudi cung dit 1&n. Vi du nhu tin hiéu cudi cing dat vao tai Y1, hinh dang caa
van sé xac dinh ring khéng khi chay tit cita 1 dén cita 4.

Cac van t8c dan ra va co lai ctia cén pit téng dude diéu khién bing cac van xa 1.01
va 1.02. Phuong phap diéu chinh vén tée sit dung 6 day duge goi 1a xa khi thoat.

Néi mot cach khac, khi cAn pit tdng kéo ra, khéng khi dude thoat qua cita 3
dudc x4 bing 16 thay d8i ciia van 1.02 va khéng khi chay ty do tit ca 1 dén cita 4
dén cach cta pit téng qua van kiém tra trong van 1.01 . Khi co lai, khi thoat qua cia
5 duge xa bing cac 16 khic nhau cia van 1.01 va khéng khi chay tu do ti ctia 1 dén
clia 2 va d&n canh can pft téng qua van kiém tra trong van 1.02.

Né&u 81 duge gii khdi déng, cin pit téng sé kéo ra binh thudng. Tuy nhién, khi
tfn hidu dit vao Y2 do van ddo ngude, tin hiéu dang tén tai & Y1 s& ngude véi van
dao ngugc. Diéu d6 c¢é nghia ring tin hiéu ban diu duge tng dung 1a tréi hon ca.

Bai tap 9: Sy khiing dinh ctia dé dan dai va dé co lai

1. Dat vin dé

Tai tram chuyén hang, cac hop duge truyén tir bing tai nay lén bang tai khac.
Ngu?bi didu hanh &n nut dé di chuyén tram chuyén hang dén bing tii 1. Tram
chuyén hang cdn gii nguyén & vi tri d6 cho dén khi nit thi hai dude &n d€ 1ay tram
chuyén hang dén bang tai 2. Cac nit kéo va co lai phai khong c6 kha ning tac déng
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1én sy khéi dong ctia xi-lanh, trit khi céc cong téc ludi ga dit lén than xi-lanh cung

c&p su khing dinh cia vi tri cin pit téng.
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Hinh 7-16. So d6 mach

2. Loi giai

Néu cin pit tong dude co lai, cong tic ludi ga Bl dudc khéi dong va cac tiép xic
ctia n6 déng lai. Su khoi dong cla S1 ti&p dién cho cudn K1, tiép dién cho Y1. Van 1.1
lic nay d3o nguge va cln pit tdng kéo ra. Khi cén pit tong dén dén didm ma cong tic
ludi ga B2 dugc khdi dong, su hoat dong cha S2 ti€p dién cho cudén K2 va cac tiép xuie
ctia K2 s& diy Y2, d40 ngude lai van 1.1. Khong khi chay tit cita 2 s& co cin pit tong lai.
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Céng téc ludi ga Bl d#t trén than xi-lanh duge khdi dong khi pit tdng duge co
lai bAng vong nam chim trén pft tdng, Néu cong tic duge khdi dong khi mach ¢ vi
tri ban déu, diéu d6 chi bing mii tén duge vé& bén canh ky hidu céng téc.

Cong téc 1udi ga c6 cac kich thude vat 1y tuong déi nhod va cé thé dit 1én trén
xi-lanh & dién tich han ché& Coéng tdc c6 cac uu diém la hoat ddng tin cay, déng md
nhanh va nguy co hdng héc co hoc th&p hon 1a cong téc khdi ddng quay hitu han chi
dua trén su tiép xidc vat 1y véi bd khdi dong cta chu trinh.

Bai tap 10: Diéu khién ap suit phu thujc

1. Dat van dé

Mat dang cong cu cdn &n vao tdm bing kim loai. Sy dan ra cla céin pit tdng phai
duge vo hidu hoa cho dén khi ap sufit cung cip cho van diéu khién dat d&n ap su#t dat
trude va do bang PE chuyén d6i (khi nén-dién). Su cung c8p ap sudt dit trude dat duoc,
su hoat dong cia hai céng téic nut bam di trude dang cong cu. Cac van tdc tién 1én hay
" thut lui lai phai duge diéu chinh. Cén pit tong cdn quay trd vé khi mdi nit duge tha ra.

2. Loi giai (xem so 46 mach & trang sau)

Viéc &n cac cong tic S1 va S2 sé ti€p dién cho cudn K1, cac ti€p xde cha K1
déng lai, tao tin hiéu cho Y1 lam dao van 1.1. Khong khi chay tit etta 1 dén ctta 4 va
do d6 dén cta 1 cua van 1,2. Khi 4p sudt cung c&p cua hé thong dat duge miic do dat
trude trén bd chuyén d6i PE (B1), cac tiép xiic déng lai, tiép dién cho cuén K2. Pidu
d6 déng cac tiép xuc ctia K2 lai va tiép dién cho Y2. Van 1.2 vdi cac clta cua né tiép
ndl thanh ddy véi van 1.1 s& dao ngude va khong khi chay tit clta 1 dén cua 2 caa
van 1.2. CAn pit tdng lic nay sé& kéo ra.

Né&u S1 ho#ic S2 duge tha ra, dong dién sé& bi ngit khéi Y1 va khéng khi cung
cip cho van 1.2. Cin pit téng co lai. Tuong ty, néu 4p suft cung cdp chd yéu tut
xubng dudi mitc dit trude tai Bl, Y2 duge ngit dién, lam déo nguge van va cdn pit
tong sé co lai,

Trong mach nay, cac cong tic S1 va S2 duge ndi thanh day sao cho K1 khéng
thé hoat déng, trir khi ¢a hai céng téc hoat déng. Van 1.2 dude néi thanh day véi 1.1
va cin pit tdng khong thé kéo ra trit khi ca hai van duge ddo nguge. Céng “AND” do
d6 ¢6 thé duge bidu didn bng dién va biing khi nén.

Cong téc hitu han ¢6 thé dat thanh day vdi céc ti€p xuic trén dudng din 3 déi
véi sy din ra va trén dudng 4 d6i véi sy co lai. Diéu d6 sé dé phong xi-lanh khoi
hudng dao nguge cho dén khi cac vi tri cudi cang duge dat dén.
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HE THONG KHI N€N - Tap 11
(K7 thudt co khi)

NHA XUAT BAN LAO DONG - XA HO!

Chiu trach nhiém xudt ban:
NGUYEN-DINH THEM
Chiu trdach nhiém nji dung:
NGUYEN BA NGOC
Bién t@p va sua ban in:

PHAM VAN GIAP
NGUYEN QUANG HA ANH

In 200 cubn, khé 20,5 x 28,5 (cm) tai Xudng in Téng cuc CNQP. Sé xuit ban:
45/1545/XB-QLXB ctia Cuc Xuit ban cap ngay 18/12/2000.

In xong va nép luu chiéu thang 5/2001.






